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Дело происходит в 1950 году. 

В большюм светлом зале выстроились 
в ряд новенькие, нарядные, окрашенные 
в белый цвет автоматические станки, 
аппараты, стенды с контрольными при- 
борами. 

Мы идем вдоль ограждающей их 
решетки. 


Мимо нас бегут от автомата к автома- 
ту детали. Они взбираются наверх по 
наклонным транспортерам, они скользят 
вниз по желобам, они кружатся, как на 
карусели, на вращающемся круглом сто- 
ле. Подойдя к автомату, они скрываются 
в нем, для того чтобы через несколько 
мгновений выбежать на волю уже в 
‚ измененном виде. 


Это мир превращений. Простой метал- 
лический пруток превращается здесь в 
детали сложной формы -=с шестигран- 
ной головкой на одном конце, с загну- 
тыми лапками на другом, с резьбой 
внутри и снаружи. 

Мы не видим, что делается в автома- 
тах. Мы можем только догадываться об 
их внутренней, скрытой жизни, глядя, 
как качаются стрелки за стеклом прибо- 
ров, как вспыхивают и гаснут па стен- 
дах красные, белые, синие лампочки. 

А где здесь люди? 

Их не сразу находишь в этом царстве 
машин. 


Вот у одного из автоматов — моло- 
денькая девушка в белом халате. 

Это работница? Или лаборантка? Как 
бы ее ни называли, можно с уве- 
ренностью сказать, что: ей не приходит- 
ся заниматься тяжелой и грязной рабо- 
той. 

Мы спрашиваем инженера, который 
нас сопровождает: 

— Как работает завод? Что он произ- 
ВОДИТ? 


Инженер берет со стола деталь. 

— Кажется, невелика штучка, — гово- 
рит он, —--а без нее не полетит самолет, 
не пойдет автомобиль или трактор. Это 
корпус запальной свечи. Нашей стране 
нужны миллионы запальных свечей. 

Раныше их делали на обычных, не ав- 
томатических заводах. Рабочие таскали 
ящики с деталями на себе. А теперь не 
Магомет идет к горе, а гора к Магомету: 
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детали сами идут от автомата к авто- 
мату. 

Прежде у каждого станка стоял рабо- 
чий. Рядом кучей лежали детали, валя- 
лись стружки. В цехах было грязно. 
1А мы с грязью не в ладу. Она нам про- 
сто не дала бы работать. Нам пришлось 
подумать о чистоте этого цеха еще до 
того, как мы его построили. Надо было 
заранее решить, куда отводить масло, 
куда девать стружку. : 

По ходу работы детали надо мыть и 
сушить. Это делалось раньше нехитрым 
способом. Работница в грязном фартуке 
окунала корзину с деталями в бочку со 
щелоком. 


Ау нас вот в этом автомате детали 
моются, как в бане: им устраивают душ, 
а потом просушивают их горячим возду- 
хом. Детали входят в автоматическую 
баню грязные, .в масле, в стружках, а 
выходят чистенькие, блестящие. 

Или взгляните на этот автомат для 
пайки электродов. Раньше электроды 
припаивали к корпусу свечи ручными го- 
релками. Чтобы металл не окислялся, 
его защищали от воздуха атмосферой 
водорода. 


Мало того, что тратились тысячи куби- 
ческих метров водорода. Работа была и 
вредная и опасная. Каждую минуту мож- 
но было ждать взрыва. 

А теперь детали катаются на этой ка- 
русели, и одна за другой подвергаются 
по пути всяческим «лечебным» процеду- 
рам. Их берегут, этих неженок: держат 
под стеклянным коллаком в буквальном, 
а не в переносном смысле слова. Из-под 
колпака высасывают воздух — значит, и 
водород не нужен. Сверху автоматиче- 
ски наводится индуктор токов высокой 
частоты. 


Пока деталь идет по кругу, к ней при- 
паивают электроды, ее остужают, И вот 
уже она скатывается с круглого стола и 
бежит наверх — к следующему автомату. 

Вам, вероятно, и раньше приходилось 
слышать об автоматических линиях. 


Существуют линни, где в одну слож- 
ную машину соединен ряд автоматов- 
специалистов. И каждый из этих автома- 
В собран из нескольких машин-ору- 
див. 


Пролетарии всех стран, соединяйтесь 
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Машину строят из машин, как домик 
из кубиков. р 

Но тут вот какой недостаток: вынули 
кубик —и дом развалился. Случилось 
что-нибудь © одним из автоматов — оста- 
навливай всю линию. 

А у нас линия гибкая. Если сейчас 
этот станок остановится, остальные бу- 
дут продолжать работать. На всякий 
«пожарный» случай у нас имеются пере- 
ходные бункеры с запасом, деталей. Пи- 
тание линии деталями не прекращается 
ни на минуту. 

Есть такое выражение: «моральная 
старость». Станок еще молод, а уже 
стар. Он постарел раньше, чем успел со- 
<стариться, только потому, что появилось 
новое поколение более совершенных 
станков. Или же изменился характер 
работы, в результате чего станку этого 
типа дается отставка, Так нередко бы- 
вает со станками-специалистами, кото- 
рые умеют делать только одно дело. Им 
нелегко переквалифицироваться, приспо- 
собиться к новым условиям. 

\А у нас станки — не узкие специали- 
сты, а мастера на все руки. Это обыч- 
ные универсальные станки, но их можно 
приспособить к любой работе. 

Поглядите хотя бы на этот восьми- 
шпиндельный автомат. 

Он заглатывает, как макароны, ме- 
таллические прутки, режет их на части, 
обтачивает их, нарезает резьбу, ставит 
клеймо. 

Прежде это делали четыре сганка. А 
мы придумали несколько приспособле- 
ний, и наш станок стал работать за чет- 
верых. 

Если у нас в цехе изменится харак- 
тер работы, этот старый служака не 
пойдет в отставку, а будет делать то, что 
ему прикажут. — 

Придется только придумать для него 
новые приспособления. 

Мы можем в нашей линии связать об- 
щей работой любые установки. У нас 
здесь работают в одной упряжке «и 
конь и трепетная лань»: металлорежу- 
щий станок и автомат для мойки, маши- 
на для пайки электродов и автоматиче- 
ский контролер. | 

Мы делаем запальные свечи. Но мы 
могли бы по такому же способу делать 
автоматически любые детали. 
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1 — восомиипиндельный станок-авто“ 
мат получает заготовки в виде. длин- 
ных стальных прутков. Станок вгры- 
зается в кончик прутка. Он. обтачи- 
вает наружный диаметр, обтачивает 
по копиру шестигранник, нарезает 
внутреннюю резьбу, ставит клеймо. 
Наконец последний резец отделяет 
почти готовый корпус свечи от заго- 
товки, в он падает в лоток транспор- 
тера. 


| 


2 — следующее звено линии —расточ- 
ной автомат. Он делает в деталях ма- 
ленькие выточки, так называемые 
камеры, куда впоследствии будут 
впаяны боковые электроды. Операция 
эта небольшая, но тонкая — размеры 
камеры должны быть выдержаны с 
большой точностью. 


$— затем корпуса поступают в про- 
мывочный автомат. Здесь они после- 
довательно проходят три отделения. 
В первом — детали обезжириваются 
щелочным раствором, во втором — 
промываются горячей водой, в тре- 
тем — детали сушатся с помощью 
горячего воздуха. 


4-—— каждая двадцатая деталь попа- 
дает на контрольный стенд, где прове- 
ряется правильность ее основных 
размеров. Стенд электрифицирован. 
Если все размеры выдержаны по 
чертежу, загорается сигнальная лам“ 
почка: «годно». Если какой-нибудь 
из размеров неверен, сейчас же за 
горится другая лампочка: «брак» — и 
деталь будет выброшена. Но если не- 
правильность можно исправить, об 
этом подается особый сигнал. 


Е пои 


Вы, может быть, скажете, что все 
это — вопросы техники, а писателя тех- 
ника не так уж сильно интересует. Но 
я думаю, что в наши дни человек, не 
интересующийся прогрессом техники, ри- 
скует «морально устареть», 

Ведь дело тут не только в том, что на 
нашем заводе в двенадцать раз меньше 
рабочих, чем на прежних заводах, что 
мы на сотни процентов увеличили про- 
изводительность труда. Суть дела втом, 
что наша автоматическая линия — это 


2 


только маленькая деталь на картине, 
которую я бы назвал «Техническая рево- 


Люция». 


Помните первую пятилетку? Тогда У 
всех на устах было слово «конвейер». 


Даже книга была такая — «Большой кон- 


вейер» Якова Ильина. Там, где уста- 
навливался конвейер, люди не должны 
были больше таскать детали на себе. 
Детали сами шли от станка к станку и 
подчиняли своему ритму работу цеха. 
Но в этом машинном труде было еще 
много ручного. Рабочему приходилось 
снимать каждую деталь < конвейера, 
устанавливать ее на станке, пускать в 
ход станок. 


Во вторую, в третью пятилетки мы все 
чаще говорили об автоматах. На 
ХУШ съезде партин товарищ Сталин 
спрашивал машиностроителей: «А как у 
нас < автоматическими станками?» 


Й вот сейчас мы шагаем еще на одну 
ступень выше от конвейера и станка- 
автомата к автоматической линии, к за- 
воду-автомату. Недаром в Законе о пя- 
тилетнем плане чуть ли не на каждой 
странице вы читаете: «автоматизация», 
«автоматический контроль», «автомати- 
ческое управление», 

Переход на автоматическую работу — 
это не маленький шажок, это ‘скачок 
вверх. Тут уж речь идет не об увеличе- 
нии заводского плана на каких-нибудь 
15 процентов. Тут сразу можно выиграть 
200, 300, 1000 процентов. 


Чем это не техиический перево- 
рот? Оттого-то нам и приходится 
вести борьбу за автоматику, пре- 
одолевать косность людей, кото- 
рые предпочитают ползти поти- 
хонечку да полегонечку: оттого, 
что так, мол, спокойнее. 


Что такое автоматика, если 
взглянуть на дело поглубже? 

Мы перекладываем на пле- 
чи машин тяжелую, монотонную, 
непосильную для человека ра- 
боту. 

Пусть автоматы делают все, что 
могут делать автоматы, а человека 
надо освободить для творческой 
работы. 

Человек во многом уступает ма- 
шине, когда речь идет о точности, 
о скорости, о быстроте реакции. 
Но зато человек — и только чело- 
век! — способен творить, 
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Вот здесь, в этом цехе, почти ‘не вид- 
но людей. 

Но человек тут везде и во всем. 

Каждая из. этих машин родилась в 
конструкторском бюро, где ее выдумы- 
вали, вычерчивали, рассчитывали изо- 
бретатели, Ее нянчили и учили ходить 
на заводе инженеры и рабочие-налад- 
Чики. 

Люди думали о ней и на работе и до- 
ма. Они видели ее ночью, когда им не 
спалось. Она снилась им чуть ли не в 
каждом сне. Они создавали ее, как поэт 
создает поэму. 

Каким вы назовете их труд? 

Умственным? 

Физическим? 

_В нем есть и то и другое. Тут уже нет 
противоположности между физическим и 
умственным трудом. 

Это творческий труд, при котором че- 
ловеку приходится работать и головой и 
фуками. 

Изобретатель — тот же ваятель. Он 
лепит из материала свою машину, как 
скульптор статую. 


- Так труд поднимается на новую, более. 


высокую ступень. 

Поговорите с людьми, которые выду- 
мывали и налаживали эти станки. Спро- 
сите их: любят ли они свою работу? Они 
удивятся вопросу: «Да как же иначе?» 
Они скажут вам, что они любители это- 
го дела. 

Есть любители рыбной ловли, шахмат- 
ной игры. 

А это любители машиностроения. 

Они любят свой труд, потому что это 
творческий труд. И они знают, что это 
благодарный труд: он увеличивает во 
много раз производство при том же чис- 
ле рабочих, он не может не привести к 
Изобилию. 

Автоматика — это прямое следствие 
электрификации. Без электричества наши 
автоматы были бы мертвы. От первых 
турбин Волховстроя идет прямая дорога 
к нашему заводу-автомату, к тем време- 
нам, когда заводы будут безлюдны, а 
люди будут творчески работать в лабо- 
раториях, в исследовательских институ- 
тах, оживляя материю, пронизывая ее 
своей волей и своей мыслью. р 


Читатель спросит меня: что в моем 
рассказе фантазия и что реальность? 

Я написал в первой ‹трочке своего 
рассказа: «Дело происходит в 1950 го- 


ду». Спешу сознаться: это опечатка, до- 
пущенная по моей вине, 

Надо читать: «Дело происходит в 
1946 году». 

Описанная мною автоматическая ли- 
ния уже построена и исправно работает 
на заводе имени Дзержинского —— МАП. 

Уже составлен проект автоматического 
завода, где будет шестнадцать автома- 
тических линий. 

А был ли тот разговор © инженером, 
который я привел? 

Такого длинного разговора не было, 
Инженеры — народ немногословный. 
Я поговорил с людьми, которые создали 































































$ — ответственную и тонкую работу 
выполняет автомат для пайки боко- 
вых электродов. Корпус свечи прино- 
сится транспортером на вращающий- 
ся стол станка и ‘накрывается стек» 
лянным колпачком. Из-под колпачка 
отсасывается воздух — пайка произ- 
водится в вакууме. Затем токами вы- 
сокой частоты деталь нагревается, и 
электроды припаиваются. К моменту, 
когда корпус свечи остынет, стол за- 
вершит свой оборот, колпачок подни- 
мается, и деталь уносится транспор- 
тером. 


6 — последнее звено автоматической 
линиц — станок-автомат, накатываю- 
щий на корпусе свези норужную 
резьбу. Но прежде корпуса посту- 
пают в бункер, устанавливающий асе 
приходящие к станку детали в опре- 
деленное положение. Кроме того, 
бункер регулирует скорость движения 
корпусов к автомату. Через каждые 
десять секунд открывается — за- 
слонка и деталь поступает в станок. 


автоматическую — ли- 
нию: с инженерами 
Бейлинсоном, Добро- 
мыслиным,  Шувало- 
вым, с иналадчиком 
Егоровым. И вотвфе- 
зультате получился 
мой фассказ. 

Чтобы увидеть зав- 
трашний день наших 
заводов, рудников, 
шахт, не нужно фан- 
тазировать. Этот зав- 
трашний день можно 
найти сегодня на са- 
мых передовых пред- 
приятиях страны. 


7 — общий вид автоматической линии, 
производящей корпуса  авиасвечей. 


8 — готовая продукция — авиасвечи. 

Это важнейшие и ответственнейшие 

детали мотора самолета. Высокое ка- 

чество свечей, корпуса которых выпу- 

скает автоматическая линия, гаранти- 

рует надежную работу сердца само- 
‚ лета -— его мотора. 
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Ниж. А. МОИСЕЕВ 
зам. директора 1 
ВИСХОМ'а 

по паучной части 


`\Рас. С. ЛОДЫГИНА 


Плуг является одним из самых старых сельскохозяйственных орудий. 
Его происхождение относится ко временам, уходящим в глубочайшую 
древность. 

Эволюция плуга весьма интересна. Он начал развиваться из ручного 
орудия, которым служил когда-то олений рог (рис. 1). Затем олений рог 
сменило дерево. Стала применяться деревянная мотыга. Со временем, 
когда человек для перемещения грузов стал пользоваться упряжкой жи- 
вотных, форма плуга также изменилась. Простейшим плугом являлось 
орудие, изготовленное из изогнутого наподобие крючка куска дерева. Ко- 
роткий конец этого орудия служил рабочим органом, а длинный конец 
предназначался для запряжки животных или же за него можно было 
держаться, передвигая плуг вручную. Вырезали это орудие так, чтобы креп- 
кий сучок или корень служил бы рабочей частью. Изображение подобного 
плуга дошло до нас отчеканенным на сиракузских монетах (рих. 2). 

Эти примитивные орудия не имели управления. Однако на следующей 
ступени развития плуга появляется стремление человека управлять своим 
орудием. У плуга стали специально устраивать ручки. Подобного рода 
орудия также часто изготовлялись из одного куска дерева, но теперь уже 
с двумя отростками (рис. 3). Таким мы видим изображение плуга на моне- 
те времен Юлия Цезаря. 

Подобрать для плуга столь сложной формы один кусок дерева — дело 
весьма тяжелое; поэтому его стали изготовлять из двух частей: рабочей 
части, составляющей одно целое с ручкой для управления, и дышла для 
запряжки. Так выглядело. древнегреческое орудие (рис. 4) по описанию 
поэта Гесиода, жившего в УШ веке до нашей эры. Подобные же формы 
имел старинный испанский плуг (рис. 8). Однако соединение двух значи- 
тельно нагруженных. частей не было достаточно жестким-и прочным. По- 
этому возникла необходимость в присоединении третьей части — распорки. 
Теперь получился жесткий треугольник (рис. 5). Соединения стали более 
\ прочными, а формы частей, идущих на изготовление орудия, упростились, 

Плуги этого тина были весьма распространены, а в некоторых странах 
находятся в употреблении до сего времени, К этой группе относятся еги- 
етские орудия, затем китайские, кавказские и, наконец, старинная наша 
Оха (рис. 10) и косуля (рис. 11). Перечисленные орудия не имели устой- 
чивостн в работе, так как опорой в них являлась только рабочая часть 
(лемех, сошиик). Возникает орудие, имеющее опору. в. виде особой подош- 
вы. Но соединение дышла с подошвой не было достаточно прочным; по- 
этому появилось дополнительное сочленение между ними в виде распорки, 
служащей стойкой (рис. 6). | 

Рабочие деревянные части орудия начали оковываться в древние вре- 
мена. Гомер в [Х веке до нашей эры говорит о железе; как © материале, 
применяемом для земледельческих орудий. По Геродоту (У век до нашей 
эры) скифам было известно железо; и в древнейшем русском языке’суще- 
ствуют такие названия железных орудий для обработки земли, как «лемех» 
и «рало». Для поддержания плуга. появились колеса и нож, служащий для 
разрезания земли (рис. 7). _ | 

В 1197 тоду Бейлей дал соображения по построению такой формы 
отвала, при помощи которой можно ‘было бы проиэвести оборот пласта. Он 
вырезал из земли пласт дернины и’скрутил этот пласт так, что один конец 
его оставался расположенным травой вверх, а другой был повернут на 
угол в 135° травой вниз. По нижней поверхности дернины была, подобрана 


поверхность отвала. Так появился плуг < винтовым, отвалом. ` \ 
























































В 1827 году в Богемии появился новый тип плуга (рис. 9) с отвалом, 
дробящим землю, называемый «рухадло» — от слова «крошить». 
России производство плугов началось в 1802 году. в Москве. 

В 1830 году завод в Москве строил плугв с чугун- 
ными отвалами, Позже на Рязанском заводе 
был разработан крестьянский деревянный плуг. 
В Одессе, в 1854 году начали строить передко- 
вые плуги с деревянным грядилем и колесами. 

Таким образом плуг, над созданием которого 
целые века трудились различные земледельческие 
народы, не является изобретением одного человека 
или даже одного народа. Теорня же рабочей ча- 
сти плуга--отвала —- была разработана академи- 
ком В. П. Горячкиным. Она сводился к теории 
клина. Работа клина заключается в том, что он 
сминает перед собой обрабатываемый матернал, 
после чего происходят откалывание его и подъем 
по плоскости клина. Материал, разделенный тре 
щинами на куски, образует стружку. Стружка 
почвы получается различной формы и зависит от 
состояния почвы. Вели почва сырая, связанная, 
то пласт получается похожим на стружку при 
обработке мягких металлов (свинца, олова, меди). 
Твердая, высохшая почва дает пласт, похожий на стружку, получаемую 
при обработке твердых и хрупких материалов (бронза, чугун), дающих 
стружку излома. Почвы средней влажности и твердости от действия клина 
сминаются, а затем раскалываются по направлению, образующему угол с 
дном борозды. Пласт получается подобным стружке при обработке твер- 
дых однородных материалов, таких, как сталь. 

У нас существовало когда-то свыше 100 конструкций конных плугов. 
Эти плуги не имели общих взаимозаменяемых деталей. Каждый завод де- 
лал свою собственную конструкцию, что создавало немалые трудности в 
обеспечении плугов запасными частями, 

Коллективизация сельского хозяйства поставила перед советскими уче- 
ными и конструкторами задачу создания нового типа плуга. Этим типом 
явились тракторные плуги высокой производительности. Работа по ‹созда- 
нию семейства тракторных плугов велась лабораторией почвообрабатываю- 
щих машин Всесоюзного института сельскохозяйственного машиностроения 
лод руководством проф. Н. В. Щучкина совместно с лабораторией почво- 
обработки Всесоюзного института механизации и электрификации, 

В 19346 году была закончена разработка стройной системы культурных 
корпусов плуга на различные глубины и предплужников различного захва- 
та для конных и тракторных плугов. Эти корпуса дают высокое качество 
вспашки, отвечающее требованиям передовой агротехники, признаны луч- 
шими из существующих советских и иностранных и причяты на всех 
советских тракторных и конных плугах общего назначения. 

Параллельно с работамн по созданию системы корпусов велись работы 
и по созданию системы типов и конструкций плугов, согласованных © 
мощностью советских тракторов. Была разработана стройная система не 
только конных, но и тракторных плугов. Количество марок конных плугов 
общего назначения сведено к одиннадцати. Перед нами некоторые из этих 
плугов: одноконный висячий плуг «ПВ-25» (рис. 19), конный передковый 
одиокорпусный плуг с предплужником «ПП-28» (рис. 13), двухкорпусный 
рамный плуг «ПР-2-23» (рис. 14). 

«Семейство» тракторных плугов разрабатывалось в зависимости от 
трудности обработки почвы, определяющей прочность, размеры и вес плуга. 

В результате болышой и напряженной работы были созданы новые 
советские тракторные плуги: трех-двухкорпусный плуг «П-3-30» для 
трактора  «СХТЗ-15/130» (рис. 15), четырех-трехкорпусный — плуг 
«П-4-30» для трактора «Кировец-35» (рис, 16), наконец, пяти-четырехкор- 
пусный плуг «П-5-35» для трактора «С-60», по два плуга в кцепе (рис. 7), 

Эти новые плуги имеют 70—80 процентов общих деталей, что облегчает 
освоение их в производстве и упрощает снабжение сельского хозяйства | 
запасными частями. Эти плуги оснащены совершенными предллужными 
корпусами культурного типа, дающими хорошее крошение пласта и за- 
делку растительных остатков. 

В постановлении февральского пленума ЦК ВКГ(б) о мерах подъема’. 
сельского хозяйства в послевоенный период большое внимание. уделяется 
техническому оснащению сельского хозяйства. Только в одном, 1947 году 
нае хозяйство должно получить от Министерства сельскохозяйственного 
о 32 тысячи тракторных и 80 тысяч конных плугов новых 

азцов. -— ВВ 

































Постановление февральского пленума 
ЦК ВКП(б) «О мерах подъема сель- 
ского хозяйства в послевоенный период» 
ставит первоочередную задачу--техниче- 
ски оснастить сельское хозяйство новыми 
тракторами, сельскохозяйственными ма- 
шинами, автомобилями, удобрением и 
горючим. В прошлых номерах журнала 
мы давали описание ряда новых сель- 
скохозяйственных машин. Сегодня мы 
познакомимся < другой труппой машин, 
которые производят посев и посадку 
сельскохозяйственных культур. 

Обработка земли тракторными плуга- 
ми, уборка урожая комбайном стали 
обычным явлением в нашей деревне. 

Однако и наиболее «тонкая» часть 
сельскохозяйственных работ — посев. и 
посадка, издревле  производившиеся 
только вручную, — может быть также 
механизирована, 

Мы рассмотрим. ряд машин, которые 
производят посев зерна, посадку карто- 
феля и рассады, а в некоторых случаях 
одновременно < этим обогащают почву 
минеральными удобрениями и высевают 
специальные сорта трав. Эти машины 
разработаны Всесоюзным институтом 
сельскохозяйственного машиностроения и 
переданы в производство заводам. 

Согласно постановлению пленума ЦК 
ВКП) Министерство — сельскохозяй- 
ственного машиностроения обязано обес- 
печить из общего плана производства 
поставку в. 1947 году 30 тысяч трак- 
торных и 38,8 тысячи конных сеялок. 

сновой посевной машины является 
так называемый высевающий аппарат. 
Он состоит из коробки, примыкающей ко 
дну семенного ящика, В нижней части 
этой коробки находится желобчатая ка- 
тушка, которая вращается через зубча- 
тую или цепную передачу от ходового 
колеса посевной машины. 

Зерно попадает из ящика на желобки 
катушки, а она при своем вращении вы- 
брасывает зерно в семяпровод. Послед- 
ний направляет зерно в борозду, проде- 
ланную в уже. обработанной почве кли- 
новидными или дисковыми сошника- 
ми. Регулировка высева производится 
переключением скорости вращения ка- 
тушки и изменением длины ее рабочей 
части. 

Высевающий аппарат такого типа 
применяется для посева зерна, трав и 
семян овощей, различаясь в каждом слу- 
чае только по своим размерам. 


ЗЕРНО - ТУКОВАЯ 
СЕЯЛКА 


Для высева зерна одновременно с ми- 
неральными удобрениями— так называе- 
мыми туками — применяются специаль- 
ные  зернокомбинированные сеялки, 
Перед нами тракторная зернокомбини- 
рованная сеялка «СК-24» (рис. 1). Она 
имеет 24 клиновидных сошника, через 
раструбы которых в борозду одновре- 
менно высыпаются зерно и минеральные 
удобрения. Такой комбинированный вы- 
сев может дать повышение урожайно- 
сти до 165 процентов при экономии 
50 процентов удобрений по сравнению с 
разбросным высевом. 

рно и туки находятся ва сеялке в 
отдельных ящиках. Туки высеваются 
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В первый год травы развиваются 
слабо и урожай дают лишь на 
второй год. Поэтому в некоторых 
случаях одновременно < травой 
высевают зерновую культуру. 
Осенью снимают урожай зерна, 
под зиму трава укореняется и дает 
урожай в следующем году. 

Для одновременного посева зерна и 

семян трав существует специальная 

сеялка. Примером может служить трак- 
торная зерно-травяная сеялка «СЗТ-47» 

(рих. 2). | 

В этой сеялке зерно заделывается ди- 
сковыми сошниками, которые представ- 


из ящика в переднюю воронку сошников 
с помошью специального барабана. 
Зерно подается в заднюю воронку обыч- 
ным высевающим аппаратом, в резуль- 
тате чего удобрение попадает в почву на 
0,5—1 см глубже, чем зерно. Производи- 
тельность такой зерно-туковой сеялки за- 
висит от скорости движения трактора в 
колеблется в пределах 1,6—2,5 га в час. 


ЗЕРНО- 
ТРАВЯНАЯ СЕЯЛКА 


Для улучшения структурного состоя- | 
ния почвы в сельском хозяйстве ‹пе- 
циально применяется — посев трав: 
клевера, люцерны, житняка, тимофеевки. 





ляют собой свободно вращающиеся и 
расположенные под небольшим углом 
диски с острыми краями, 

‚Эти диски дедают борозду в почве, 
куда из обычного высевающего аппарата 
попадает зерно, погружаясь на глубину 
до 6—7 см. Семена трав высеваются в 
борозды глубиною в 2-3 см, образуемые 
клиновыми сошниками, расположенными 
в промежутках между дисковыми сошни- 
ками, м | | 

Так как многие семена трав не теку- 
чи, — задерживаются в ящике, образуя 
«своды», — специальная ворошилка все 
время перемешивает семена трав, чтобы 
они попадали в высевающий аппарат. 


КАРТОФЕЛЕСАЖАЛКА 


До последнего времени. картофель са- 
жался вручную. В настоящее время су- 
ществуют машины для посадки картофе- 
ля. Перед нами двухрядная конная кар- 
т есажалка (рис. 3). 
на состоит из рамы на двух колесах, 
на которой укреплен ящик для засыпки 
‘картофеля. Под рамой картофелесажал- 
хи имеются два.сошника, делающие бо- 
розды. В ящике вращаются. диски вы- 
саживающего аппарата. Два диска, уста- 
новленные. по краям ящика, имеют вы- 
ступающие «ложечки», которые подхва- 
тывают из ящика клубни и зажимают их 
специальным «пальцем». 

В момент захвата клубня «ложечкой» 
‚ «палец» отжат, а затем почти ва всем 
протяжении поворота диска он прижи- 
‚ мает клубень особой пружинкой. 

И только при подходе «ложечки»х с 
клубжем к сошнику пружинка сжимает- 
ся, «палец» отходит, и клубень свободно 
падает в борозду. Наклонно поставлен- 
ные диски засыпают борозду позади 
сощника. 

Расстояние между кустами картофеля 
регулируется герестановкой на диске 
отдельных секторов с «ложечками». 


РАССАДО-ПОСАДОЧНАЯ 
‚ МАШИНА 


В некоторых случаях механизирована‘ 


может быть даже работа по высадке 


-’ д 
и 1% ых = . 
ори Хх 2% 
о ” ' 
Мыс В” 2 хи . 
к Об. 


—_ 


рассады. Тракторная рассадо-посадочная 
машина «РП-4» (рис. 4) применяется 
главным образом для высадки рассады 
табака в крупных совхозах. В этой ма- 
шине человек берет лишь © лотка саже- 
мец и кладет его в резиновый зажим, 
все остальное делает машина. Она де- 
лает борозду, высаживает растение, 
уплотняет грунт и поливает саженец 
водой. | 












К раме машины прикреплено 6 выса- 
живающих аппаратов, !\Аппарат состоит 
из сощника, делающего борозду, и цепи 
с резиновыми зажимами, в которые ра- 
бочий вручную закладывает. саженец, 
Цепь вращается от ходового колеса ма- 
шины и подает рассаду к сошнику, где 
корень растення обжимается катками. 
В этот же момент саженец освобождает- 
ся от зажима и остается заделанным в 
почве. Одновременно под корень выли- 
вается регулируемая порция воды. Вода 
поступает из бака по шлангу в неболь- 
щие бачки у каждого сошника. В мо- 


мент посадки растения бачок опрокиды- 
вается, 
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Инж. Вл. НЕМЦОВ 


Машина скользит по гладкому, чисто 
выметенному бакинским ветром асфаль- 
ту. С одной стороны высятся светлые 
здания, с другой — темнеет зелень буль- 
вара. Сквозь трепещущие от ветра 
листья, как осколки разбитого зеркала, 
сверкают кусочки ослепительного моря. 

— Неисчерпаемые запасы нефти таят- 
ся в недрах дна Каспийского моря, — 
говорит молодой геолог, изредка взгля- 
дывая на пробегающие мимо леса новых 
строящихся зданий, мачты кораблей в 
Бакинской бухте, еле заметные силуэты 
вышек на далеком берегу. 

— По определению геологов, на всем 
продолжении Кавказского хребта, то 
есть на приподнятости морского дна, от 
Баку до Красноводска, — продолжает 
он, — находятся нефтеносные пласты. 
Разведка показала положительные ре- 
зультаты. Нефть найдена не только у 
нашего побережья, возле Баку, но и за 
Каспием, у Красноводска. Найдена она 
и на островах, лежащих на этом пути. 
Все это говорит за то, что ее запасы под 
дном моря очень значительны. 

— Может быть, даже ббльшие, чем в 
районах Баку? 

— Несомненно. Несмотря на то, что 
за последний год наши экспедиции обна- 
ружили нефтеносные пласты в разных 
районах Азербайджана, в Кировабад- 
ском районе, в горах Талыша, в Кабри- 
стане, идут разведки в Прикуринской 
низменности, бурят в Гоусане, Нафтала- 
не и других местах. Несмотря на боль- 
шую значимость этих месторождений, все 
же можно полагать, что все это не мо- 
жет итти ни в какое сравнение с дном 
Какпия. Правда, — слегка усмехается 
он, — здесь больше всего неизвестного... 

Мы проезжаем по улицам «Черного 
города». Ничто не напоминает его ста- 
рое название. Светлые здания — розова- 
того, кремового, белого цвета. Зеркаль- 
ный асфальт — кажется, только здесь 
такой умеют делать, — в нем отражается 
небо. Молодые деревца, стволы которых 
выкрашены белой известью. Дворцы 
культуры с разноцветными афишами. 

Но вот кончились улицы, а город все 
еще продолжается. Заводы, склады, хо- 
лодильники, то здесь, то там. белеют ка- 
менные каркасы новостроек. 

Выжженная солнцем золотистая тра- 
ва. Строгая геометрия вышек — они вы- 
черчены в небе, как на чертежной ‹инь- 
ке. Только их линии не белые, а черные, 
Скупая, неприветливая земля. Но когда 
подумаешь, что в ней таится, что в ее 
жилах течет драгоценная «черная крозь», 
так нужная нашей промышленности, на- 
щему хозяйству, всей стране, то по-ино- 
му начинаешь смотреть себе под ноги, 
Вот оно здесь, твое «черное золото» — 
поли и возьми его! 

А это не так просто. Земля далеко 
прячет свои богатства. Но ничто не оста- 
навливает советских людей. Вот здесь, 
неподалеку, в Ленинском районе, бакин- 
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ские нефтяники пробурили скважину 
глубиной более 4 тысяч метров. Нефть 
мы будем доставать всюду, где только 
она есть, даже со дна моря. 

Машина выскочила на косогор. До 
боли в глазах выплеснулась морская си- 
нева. У моря не видно горизонта, кажет- 
ся, небо подступает к берегам. И как 
бы. только затем, чтобы обозначить 
стальными вехами исчезнувший горизонт, 
далеко от берега отступили прозрачные 
остовы вышек. 

Сколько раз нам приходилось видеть 
эти символические вехи сталинских пя- 
тилеток, что указывают дорогу в буду- 
щее, бесстрашно шагая в открытое море 
ради богатства и счастья нашей родины! 
Они стали неотъемлемой частью здеш- 
него пейзажа. И вот все-таки, несмотря 
на такое, казалось бы, долгое знаком- 
ство © ними, каждый раз, снова встре- 
чаясь с этими башнями над водой, нельзя 
освободиться от чувства радостного 
удивления: вышки шагают в море! 

Вот мы уже у самой воды. Еще мгно- 
вение, и машина скользнула дальше. 
Взглянешь направо — вода. Налево — 
тоже плещутся волны. Впереди — бес- 
крайный горизонт. 

Кажется, что машина плывет по зоде 
навстречу вышкам. Мы едем по узкой 
дамбе, уходящей далеко от берега, Шур- 
шит песок, словно вскипает вода под 
колесами. Полосатый шлагбаум выра- 
стает перед самым носом машины. Он 
преграждает путь в море. Кончено путе- 
шествие по суше. 


К дамбе подплыл юркий катерок. Он 
повезет нас к дальним морским буро- 
вым. Разминая от долгого путешествия 
затекшие ноги, мы вышли из машины. 

Странные и непонятные на первый 
взгляд конструкции громоздились на 
берегу. Они напоминали фермы разру- 
шенного моста, если только можно пред- 
положить, что этот мост был построен из 
стальных, сваренных между собой труб. 

— Вы эти конструкции увидите в мо- 
ре, — заметил геолог, ловко прыгая на 
палубу катерка. — Прошу! 

Закипели бурунчики под винтом. Мед- 
ленно поплыла каменистая дамба. ото- 
двигаясь в сторону, как бы уступая нам 
дорогу. — 

Навстречу побежали пенистые волны. 
Казалось, что в густо подсиненной воде 
мечутся хлопья мыльной пены. 

— Пристать будет трудно, — ни к ко- 
му не обращаясь, проговорил геолог и 
затем добавил, взглянув на меня: — 
Прошу извинения, что я выбрал не ‹<о- 
всем подходящий день для вашего зна- 
комства с морскими буровыми, но ниче- 
го не поделаешь, — штилевых дней на 
Каспии ‘всего тридцать один в году. 
Можно такого дня и,не дождаться. 

— А далеко эти вышки отстоят от 
берега? — спросил я, когда берег стал 
казаться узкой желтой полоской. 


— Пока самая дальняя буровая рас- 
положена в семи километрах. Но вы не 
думайте, что их так мало. На этом уча- 
стке производится только разведыватель- 
ное бурение. Вы же видели, в других 
районах на море раскинулись целые про- 
мыслы. Там не только производят раз- 
ведку, но и качают нефть. Сейчас мы 
уже имеем 150 скважин. Они располо- 
жены на разных расстояниях от берега 
и все связаны с ним трубопроводами, 
проложенными по морскому дну. Здесь 
вы этого не увидите, — заметил он, 
указывая на приближающуюся к нам 
вышку. — Тут разведка, пока еще только 
бурят, 

Вышка, как бы раскачиваясь и пере- 
валиваясь с боку на бок, медленно ша- 
гала к нам навстречу. Теперь можно 
было рассмотреть во всех подробностях 
морскую буровую. 

Представьте себе тонкие стальные 
трубы, забитые в морское дно. На них 
укреплен легкий дощатый настил. Он 
является подножием  сорокаметровой 
вышки. Наверху, как обычно, подвешены 
трубы, которые постепенно опускаются в 
скважину по мере проходки породы. 
Крутится бурильный станок с. тяжелым 
блестящим диском. Метр за метром опу- 
скаются трубы. Вгрызается в подводный 
грунт вращающееся долото. На дощатом 
настиле аккуратно уложены бумажные 
мешки с глиной, Она нужна для прниго- 
товления так называемого глинистого 
раствора. который по бурильной трубе 
накачивается в скважину. Он выносит 
наверх выработанную породу. 

Все казалось обычным и знакомым. Но 
стоило только перевести взгляд на тон- 
кие, трубчатые ножки, среди которых 
метались волны, как все привычные 
представления сразу исчезали и буровая 
вновь становилась загадочным остров- 
ком, выросшим посреди моря. 

— Это так называемое свайное под- 
водное основание, — проговорил геолог, 
указывая на островок. — Вы представ- 
ляете, сколько труда нужно, чтобы по- 
строить его, если почти никогда не пре- 
кращается волнение этого моря! 

Впервые такие сваи начал устанавли- 
вать инженер Тимофеев. Это было сме- 
лое решение. Позже уставовку усовер- 
шенствовали Асан Нури, инженер Рогин- 
ский. 

— А как забивают эти сваи? Велика 
ли глубина? 

-—— Десять. двенадцать ‘метров. Вся 
работа по постройке такого основания у 
нас велась при помощи небольших барж. 
Их называют здесь зкиржимы». Но 
очень часто забить сваи при такой пого- 
де не удавалось, приходилось ждать. 

— А вы говорите, нужны сотни разве- 
дывательных буровых. Оказывается, пока 
еще техника не позволяет это сделать. 

— Ну, это вы сейчас увидите. 


Катерок свернул вправо и 
пошел по кипящей воде к ново- 
му островку. 

Сразу бросилось в глаза, что 
этот островок стоит уже на 
другом основании. Можно было 
рассмотреть у тонких ног труб- 
чатые подкосы. Они перекре- 
щивались и как бы связывали 
ноги между собой. Когда мы 
подъехали еще ближе, то уви- 
дели под деревянным настилом 
несколько прямоугольных ба- 
щен. Поодаль от них стояла 
еще одна, а на ней прилепился 
маленький фанерный домик. Он 
здесь служит «комнатой отды: 
ха». От домика к вышке протя- 
нулся тонкий вздрагивающий 
мостик. 

Нас встретил коренастый инженер в 
плотном черном комбинезоне. Он успел 
сильно загореть, и на. его лице светились 
только белки глаз и зубы. 

С большим трудом мы выбрались на 
деревянный островок, 

— Познакомьтесь, — проговорил  гео- 
лог, повернувшись к подошедшему к нам 
инженеру. — Это автор новых подводных 
оснований — инженер Межлумов. Пого- 
ворите с ним, а я еще должен проехать 
на другую буровую. Хотите, останьтесь 
до утра. Он завтра доставит вас в город. 

— Так что же вас интересует? — 
спросил инженер, когда катер, сверкнув 
огнями, отчалил от буровой. 

— Прежде всего, как устанавливаются 
ваши конструкции? Что делают водола- 
зы при их установке? Как быть при 
штормовой погоде? 

— Особенность моей конструкции за- 
ключается в том, что никаких водолазов 
не нужно, установка может вестись да- 
же при волнении. Ну, что еще? — за- 
думчиво проговорил инженер. — Вы, ве- 
роятио, видели на берегу сварные кон- 


струкции оснований, похожие на труб-. 


чатые мостовые фермы. Они делаются 
на заводе, одинаковые, стандартные, не- 
смотря на то, что предназначены для 
разной глубины. У них выдвигающиеся 
телескопические ноги. При установке 
такого основания легко скорректировать 
возможный наклон конструкции, завися- 
щий от неровностей морского дна, а для 
этого следует только изменить крепление 
выдвигающейся трубы, | 

Дальше инженер рассказывал о том, 
как закрепляются трубы в грунте, опять 
же без помощи водолазов. Оказывает- 
ся, цементный раствор подается в грунт 
сквозь трубы основания, в грунте он и 
затвердевает. Получается прочная и на- 
дежная конструкция, способная выдер- 
жать самые сильные штормы, и что са- 
мое главное — такое подводное основа- 
ние в два раза дешевле свайного. 


Бурение скважины 





с баржи 
свайного основания буровой вышки. 


«киржима» для 


--— На какой же максимальной глубине 
можно установить вашу конструкцию? 

— Видите ли, в заявке на изобретение 
я указывал, что данная система преду- 
сматривает возможность ее использова- 
ния на любой глубине. Мне кажется... я 
не ошибаюсь. 


Ночь в этих краях спускается мгно- 
венно, как будто с неба падает черный 
колпак с просвечивающими дырками 
звезд. Вот уже ничего не видно. Шумит 
буровая, скрипит лебедка, слышны 
сквозь шум ветра и плеск взбудоражен- 
ных волн голоса мастеров-бурильщиков. 
Фонарь раскачивается от ветра, и пры- 
гают черные тени по светлому настилу. 

Ветер усиливается. Волны бродят вни- 
зу под настилом, но с каждым новым 
порывом ветра они смелеют и подпры- 
гивают вверх, ударяют в деревянный 
плот, привинченный К стальным ногам. 
Они стараются его приподнять, ото- 
рвать, унести с собой. Но бесстрашно 
шумит буровая на дощатом островке. 

Спокойно и размеренно крутится диск. 
Вот темная фигура поднимается вверх на 
вышку. И кажется, что это на мачту 
корабля взбирается матрос, чтобы во 
мгле распознать далекие мерцающие 
огоньки. 

Горят над морем огни островков, как 
бы перекликаясь с огнями наземных вы- 
шек. И сквозь свист ветра, сквозь шум 
вскилевших волн можно услышать спо- 
койный и деловитый рокот буровых. 

Далеко в море мерцают огоньки, их 
еще пока немного. Пристально смотрите 
вперед! Вы видите, как их становится 
все больше и больше, они, торопясь, ухо- 
Ддят от берега. Это завтрашний день на- 
ших пятилеток. И, может быть, далеко. 
далеко протянется линия морских буро- 
вых в тех местах, где отроги Кавказско- 
го хребта идут по дну через все Каспий- 
ское море. 


Так будет выглядеть в ближайшем будущем морской нефтяной промысел. 
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В 1870 году англичане спустили на 
воду большой монитор «Кэптэн», имев- 
ший слишком низкие борта, толстую 
броню и громадный рангоут с железны- 
ми трехногими мачтами. Известный ко- 
раблестроитель Рид только на основа- 
нии испытания модель «Кэптэна» сразу 
заявил, что это морское чудовище. по- 
губит всю свою команду и погибнет 
само. 

7 сентября 1870 года «Кэптэн» в до- 
вольно тихую погоду опрокинулся у 
мыса Финистерре, и из 550 человек его 
команды спаслось случайно только 17. 
В память этого события в Лондоне 
установлена бронзовая доска с «вечным 
порицанием невежественному упрямству 
лордов Адмиралтейства», из-за которого 
погибло 533 моряка. Гибель «Кэптэна» 
была уроком не только для лордов ан- 
глийского Адмиралтейства. Бассейны 
для испытания моделей быстро появи- 
лись в разных странах. 

Но эти испытания не могли решить 
все же главных вопросов: какие повреж- 
дения корабля безусловно «смертельных», 
что нужно сделать, чтобы суда при 
сравнительно легких повреждениях не 
переворачивались, не тонули из-за того, 
что авария, развиваясь, захватывала все 
новые участки корабля? 

Ответ был найден в Россци в резуль- 
тате работ адмирала С. О. Макарова и 
знаменитого кораблестроителя А. Н. Кры- 
лова. 

В 1898 году флагманский корабль ан- 
глийского флота «Виктория» наскочил 
на другое военное судно и, перевернув- 
шись, пошел ко дну, несмотря на при- 
нятые меры. С. О. Макаров построил 
модель броненосца «Виктория» и под- 
робно исследовал на нем влияние раз- 
личных повреждений. С. О. Макаров и 
А. Н. Крылов были первыми в мире 


людьми, указавшими правильный путь в 


борьбе с морскими катастрофами. Опы- 
товый бассейн, где А. Н. Крылов про- 


изводил свои опыты с моделями кораб- 
лей, сделался историческим местом для 
каждого изучающего, как совершенство- 
валось кораблестроение, 


Модели морских судов -— одни из 
самых древних моделей, помогавших че- 
ловеку строить большие сооружения по 
их карликовым подобиям. 

На рубеже, отделявшем парусный 
флот от парового, кораблестроители 
Америки хотели сделать что-то совер- 
шенно необыкновенное, чтобы удовле- 
творить и чаеторговцев и золотоискате- 
лей, жаждавших на крыльях ветра 
перебрасывать через океаны свои драго- 
ценные грузы или самим перелетать в 
места, где только что открыли золото. 
Тогда строители еще не умели свои до- 
гадки проверять математикой и механи- 
кой. Но многолетний опыт и моделиро- 
вание порою делали чудеса, В особых 
мастерских изготовлялись корабли, ка- 
завшиеся судами каких-то карликов, 
собравшихся в дальнее плавание. 

Потом где-нибудь на безлюдном плос- 
ком берегу целый «флот» моделей осто- 
рожно спускался на воду. Круто накре- 
нившись, мчались они в открытое море, 
своими широкими белыми парусамн на- 
поминая чаек, несущихся над волнами. 
А сбоку всегда шла парусная шлюпка, 
и зоркие глаза следили с нее за миниа- 
тюрным флотом, лишенным команды, 
шедшим все одним и тем же курсом не- 
известно куда. 

И та модель, которая постоянно вы- 
летала вперед, считалась наилучшей. 
Правда, вырвавшись далеко вперед, ко- 
раблик нередко переворачивался; и чер- 
ное днище, появившееся там, где только 
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Рас. С. ЛОДЫГИНА 


одной стороны, безопасности, с другой — 
скорости. И так как скорость хода при- 
носила судовладельцам громадные дохо- 
ды -— чай не терпит долгого пребывания 
в море и стоит тем дороже, чем быстрее 
он доставлялся в порт назначения, — то 
в жертву приносилась безопасность 
команды клипера (груз и корабль вы- 
годно страховались). 

Поэтому от моделей требовали только 
минимальной устойчивости, а потом по 
ним строили корабли — узкие, ° легкие, 
секретным образом стянутые хитро за- 
путанными железными тягами, придавав- 
шими достаточную крепость корпусам 
судов, с невероятной скоростью мчав- 
щихся в погоне за «счастьем». Это бы- 
ли морские поденки, подчас погибавшие 
вместе с командой и пассажирами. 

стория «чайных» и «золотых» клипе- 
ров подчеркивает значение моделирова- 
ния, Даже когда оно еще и не имело 
под собой научной основы. 

На огромную высоту роль моделиро- 
вания кораблей была поднята А. Н. Кры- 
ловым. Крылов великолепно изучил 
историю кораблекрушений прошлого. Он 
знал, какие повреждения вызывали поч- 
ти немедленную гибель судов, с кото- 
рых спасалось только несколько счаст- 
ливцев, в каких случаях корабль, как 
будто совершенно обреченный, все-таки 
добирался до берега. Гениальный уче- 
ный и моряк прежде всего стремился 
своими глазами увидеть «раны» парохо- 
да, доставленного в гавань или сидяще- 
го где-нибудь на острых «зубах» под- 
водных камней. В Опытовом бассейне 
легкие модели, сделанные из дерева, 
парафина и парусины, получали точные 
подобия повреждений от столкновения 
в тумане с другим «кораблем», от 


Задолго. до того, как на верфи был заложен ги- 
гантский ледокол «Ермак», в Опытовом бассейне 
были проведены тщательные испытания карлико- 






вого подобия ледокола. 





что гордо реяли белые паруса, невольно 
вызывало тревожную мысль о корабле- 
крушении, о гибели, хотя на суденышке 
не было даже и мухи. Кораблестроители 
знали, что модель в данном случае пю- 
казывает, как нельзя строить судно. Но 
здесь сталкивались два требования: с 





страшного удара < «риф», «айсберг». 
Крошечные военные суда «терпели бед- 
ствНя» от взрыва «пороховых погребов», 
им наносил смертельные пробоины «вра- 
жеский флот». И все эти модели, бес- 
помощно пускавшие пузыри в Опытовом 
бассейне, помогали А. Н. Крылову соз-. 


дать его прославленную теорию непото- 
пляемости кораблей, спасшую тысячи 
человеческих жизней и сотни судов, 

Годы работы А. Н. Крылова в Опыто- 
вом бассейне были годами больших 
исканий в кораблестроении. Рождались 
дредноуты, тяжкие испытания проходи- 
ли подводные лодки. Крылов сам испы- 
тал в бассейне модель замечательного 
ледокола «Ермак», созданного по идее 
адмирала С. О. Макарова. Результаты 
испытаний великолепно сошлись с тео- 
ретическими расчетами, а вся экснлоата- 
ция мощного ледокола доказала пра- 
вильность вывода Крылова, что «Ермак» 
выдержит самые тяжелые условия рабо- 
ты во льдах. 

В Опытовом бассейне испытывались 
модели первых русских линейных ко- 
раблей, скорость которых должна была 
быть не меньше 213/, узла. Двадцать 
одну модель забраковал А. Н. Крылов. 
А двадцать вторая доказала, что ее 
большое подобие сможет обеспечить 
требуемый ход. Модели, которых каса- 
лись руки замечательного кораблестрои- 
теля, превратились затем в грозные 
боевые корабли русского флота, выпол- 
ненные с таким совершенством и так 
надежно, что они с честью несли свою 
долголетнюю службу, надолго пережив 
всех своих иностранных однолеток, вы- 
пущенных лучшими верфями Европы и 


Америки. 
том, как делал модели сам 
А. Н. Крылов, можно судить по 


устройству его модели для обучения мо- 
лодых матросов стрельбе с движущего- 
ся и, конечно; качающегося корабля. 
Модель корабельной установки находи- 
лась на твердом полу, в зданни. Прибо- 
ры приводили в качку только мишень. 
Имитация качки была столь естественна, 
что некоторые матросы с непривычки 
укачивались и заболевали настоящей 
морской болезнью, хотя сами они не 
подвергались ни малейшей качке. 


В ‘настоящее время нельзя найти от- 
расли человеческого знания, где не 
применялись бы модели. Модели стали 
как бы окнами в будущее», которые 
позволяют увидеть то, чего еще нет, но 
что наука и техника делают реально 
возможным. Раньше модели нередко бы- 
ли виновницами гибели изобретателей, 
обманывая самым неожиданным образом 
смелых творцов новых машин. Теперь 
ученые и инженеры точно знают, как 
пользоваться учением о подобии. На 
трудном пути, позволившем результаты, 
полученные на моделях, переносить на 
большие сооружения, сияют имена Нью- 
тона, Фруда, академиков Н. Е. Жуков- 
ского, А. Н. Крылова, М. В. Кирпичева. 

Более десяти лет назад в Ленинград- 
ской физико-технической лаборатории 
М. В. Кирпичев построил модель паро- 
вого котла в 1/10 натуральной величины. 
Боковые стенки модели были из стекла, 
а сзади в них ударял луч мощного про- 
жектора. Собравшиеся научные работни- 
ки с нетерпением ждали начала опыта: 
откроет ли он что-либо новое в недрах 
котла или нет? Свистя, пошел сжатый 
воздух из бака, проталкивая по трубам 
модели подкрашенную жидкость. Яркий 
луч прожектора пронизал модель, как 
луч рентгеновского аппарата проникает 
сквозь человеческое тело. Опытные гла- 
за теплотехников следили за бегом окра- 
шенных частиц, заменявших газы. Вот 
оки сбились с прямолинейного пути, 
беспомощно завертелись на месте: порок 
системы найден — завихрение. Открытие, 
что газы в паровом котле движутся с 
завихрением, дало конструкторам воз- 


МОЖНОСТЬ Вносить поправки в свои теп-. 


ловые расчеты котлов. 


М. В. Кирпичев, изучая мир подобия, | 


выбрал труднейший участок. Он строил 


маленькие подобия паровозов, турбин, 
металлургических печей. Толстые стек- 
ла, вставленные в модели теплового 
устройства там, где у обыкновенных 
машин непроницаемый для взора металл, 
позволяли следить за причудливым пу- 
тем топочных-газов, находить застойные 
места в подогревателях различных си- 
стем, исследовать вентиляцию термиче- 
ских цехов. 

Но, строго соблюдая все известные 
требования моделирования, ученый, од- 
нако, убеждался потом, что крупные 
установки работают совсем, не так, как 
обещали модели. 

Задача М. В Кирпичева состояла в 
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ли металлургических печей, паровых 
котлов, турбин, паровозов не только во 
много раз ускоряют процесс создания 
новых машин, но и экономят колоссаль- 
ные количества горючего. 

Научное моделирование теперь совсем 
не похоже на изготовление «игрушеч- 
ных» машин и сооружений. Если вам 
пообещают показать модель электриче- 
ского генератора мощностью в 100 ты- 
сяч киловольт-ампер, не рассчитывайте 
увидеть маленькую машину, в точно- 
сти копирующую гигантский генератор. 
В действительности это пелая элек- 
тротехническая лаборатория, состоящая 
из нескольких моторов и генераторов, 
множества различных измерительных 
приборов, реостатов. И именно такая 
модель, а неё одна машина, уменьшенная 
в 100 или 1000 раз, соответствует всем 
требованиям теории подобия и позволяет 
в маленькой лаборатории судить © том, 
как будет себя вести настоящий гене- 
ратор. 

Нередко модели заменяют сложней- 
шие расчеты, иногда даже совершенно 


Так выглядят котел судовой паровой машины и его модель. 


том, чтобы найти метод, позволяющий 
результаты оныта, полученные в лабора- 
тории на моделях, применять ко всем 
явлениям, подобным — исследованному. 
Как же узнать, подобны рассматривае- 
мые явления или нет? Решить этот 
вопрос можно опытным путем. Но тогда 
зачем пользоваться маленькой моделью, 
если потом снова повторять опыты во 
всем их объеме? Подобие геометриче- 
ских фигур устанавливается по несколь- 
ким определенным признакам. М. В. Кир- 
пичев решил найти путь распознавания 
подобия явлений тоже на основании 
самых минимальных необходимых для 
этого признаков. Он этого добился и 
создал оригинальную теорию моделиро- 
вания, помогающую инженеру и кон- 
структору осуществлять в модели подо- 
бие настоящей машине, сооружению. 
Эта теория дает возможность опреде- 
лить подобие между моделью и нату- 
рой — объектом исследования. Если без 
этой теории и можно обойтись в неко- 
торых случаях, то она совершенно необ- 
ходима, когда дело касается тепловых 
машин и различных тепловых устройств. 
Сейчас все теплотехнические научные 
институты и все проектные организации 
Союза прибегают к моделированию по 
методу М. В. Кирпичева, чтобы устано- 
вить, какие тепловые конструкции нуж- 
ны в данном конкретном случае. А если 
уже установленная тепловая конструк- 
ция «капризничает», то модель помо- 
гает быстро найти в ней дефект. Моде- 


невозможные. Выдержит или не выдер- 
жит данное сооружение все испытания, 
которые выпадут на его долю во время 
работы? Самые кропотливые расчеты не 
всегда могут дать исчерпывающий ответ 
на этот вопрос, от правильного решения 
которого часто зависит судьба тысяч и 
десятков тысяч людей. Но, владея тео- 
рией подобия, конструкторы создают 
модель и заставляют ве пройти такие 
«пытки», которым вряд ли когда-либо 
подвергнется настоящее сооружение: 
тоннель, плотина, канал. Сколько бес- 
кровных аварий и катастроф, вызываю- 
щих потери только ничтожных сумм, 
ежедневно происходит на всем земном 
шаре в специальных лабораториях, в 
экспериментальных цехах, на разных по- 
лигонах и опытных полях! А сколько 
жертв было бы, если бы все эти аварин 
случались не с моделями, а с пущенной 
в эксплоатацию постройкой? 


Электрические явления развиваются 
с молниеносной быстротой. От уверен- 
ности и расторопности инженера-элек- 
трика, работающего на электростанции, 
зависит все. Но как научить его хлад- 
нокровно и привычно ликвидировать 
аварии, устранять разные неполадки? 
Ведь их искусственно нельзя вызывать 
на работающей установке. На помощь и 
здесь приходят модели. 

Мы сейчас в самом центре искус- 
ственных электрических катастроф, в 


И 


месте, где перед будущим инженером- 
электриком возникают десятки лроб- 
лем, — на учебном диспетчерском пунк- 
те кафедры электрических станций 


Московского энергетического института’ 


имени В. М. Молотова. 

Вот большой пульт, покрытый мно- 
жеством ключей. Справа от него высит- 
ся длинный демонстрационный щит с 
сигнальными лампами, вспыхивающими и 
гаснущими линиями и стрелками. За 
первым пультом сидит руководитель, за 
пультом напротив — студент. Неспециа- 
листу трудно поверить, что перед ним 
модель электрической установки много- 
миллионного города со всеми его маги- 
стралями. Поворот одного ключа на 
-пульте руководителя — страшная ката- 
строфа на линии, движение другого — 
выход из строя целой гидростанции. 

Студент должен быстро реагировать 
на все это и мгновенно пускать в ход 
ту или другую цепь на своем пульте. 

на демонстрационном щите, словно в 
сказочном зеркале, сейчас же отражает- 
ся, как протекает авария, правильны или 
неправильны меры, принимаемые для ее 
ликвидации, 

Подобные модели электротехнических 
сооружений — в том числе даже. гораздо 
более сложные — сейчас есть у нас и 
во Всесоюзном электротехническом ин- 
ституте. 


И нтереснейшие модели ПЛОТИН, шШлю- 
зов и других гидротехнических соору- 
жений созданы совсем недавно в Инже- 
нерно-строительном институте имени 
Куйбышева. Под лабораториями Гидро- 
технического павильона этого институ- 
та-— громадный железобетонный резер- 
вуар емкостью в 200 кубических метров. 
Стоит включить рубильник электромото- 
фа — и мощный насос подает воду куда 
угодно. Вот по стеклянному десятимет- 
ровому лотку хлынул поток. Это — река, 

маленькие сооружения на его пути — 
различные типы плотин, шлюзов. Ря- 
дом — маленький «океан» с пристанями, 
молом и даже крохотным волнорезом с 
маяком. Здесь возникают «мертвая 
зыбь», «низовка», «шторм» — все, что 
нужно для изучения действия волн на 
морской берег, на портовые сооружения. 

В Нефтяном институте имени акаде- 
мика Губкина целые здания заняты 
моделями новейшего нефтеперегонного 
завода, буровых вышек, будущих нефте- 
проводов. Некоторые из этих установок 
являются уже, собственно, не моделями, 
а частями настоящего оборудования, но 
в целом — все это модель, приучающая 
будущего специалиста к объектам его 
деятельности в качестве инженера. 

Не думайте, что модели машин всегда 
умещаются на столе или где-либо в 
уголке комнаты, Мощные трансформато- 
ры, выпускаемые Московским  тран- 
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Маленькая нефтеперегонная установ- 
ка в Московском нефтяном институте 
имени И. М. Губкина помогает 
строить гигантские заводы для кре- 
| кингования нефти. 


модели ведут себя совершенно так же, 
как обыкновенные звуки в здании соот“ 
ветствующих размеров благодаря тому, 
что длины волн ультразвука соизмеримы 
с размерами моделей. 


В годы четвертой пятилетки на долю 
модели у нас выпала особая роль. Нам 
предстоит восстановить множество мо- 
стов, производственных помещений, раз- 
личных, нередко уникальных, установок, 

умелое использование моделей здесь 
порою дает поразительный результат. 
На восстановление цеха одного крупней- 
шего завода требовались многие меся- 
цы, а смелый и талантливый инженер- 
строитель, испытав свой способ на 
маленькой модели, совершенно по-ново- 
му повел восстановительные работы и 
сдал цех в эксплоатацию через десять 
| дней. Подобных примеров масса. Объем- 
С незапамятных лет модели помогают ная модель восстанавливаемых заводов 
строить дома, предприятия, дворцы. Но помогает лучше расположить оборудова- 
они никогда не могли помочь выяснить ние и отдельные цехи. Прекрасные 
то, как в настоящих залах и комнатах объемные модели восстанавливаемых го- 
будет звучать речь, пение, музыка. родов уже сейчас позволяют видеть бу- 
Уменьшив размеры постройки, архитек- дущее тех мест, которые с такой нена- 
тор не может испытать ее звуком: зву- вистью изуродовал враг. 
ковые волны слишком длинны. Но совет- Модель — одна из самых замечатель- 
ские ученые нашли замечательный вы- ных помощниц человека, позволяющих 
ход: модели зданий надо испытывать ему не только строить то, что понадо- 
уменьшенным «подобием» звука — ульт- бится немедленно, но и смело шагать в 
развуковыми волнами. Ультразвуки в далекое будущее. ве 


сформаторным заводом, цаже уменьшен- 
ные в 8—9 раз {а больше уменьшать 
их часто нельзя), представляют собою 
сооружение, на которое надо смотреть, 
закинув вверх голову. Такая модель, 
хотя и стоит очень дорого, но дает пол- 
ную уверенность, что целая серия мощ- 
ных трансформаторов будет работать 
так, как нужно. 
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На установке, расположившейся в одном ‚#3 учебных кабинетов Москов“ 

ского ордена Ленина энергетического института имени В. М. Молотова, 

будущие инженеры изучают сложное искусство управления знергосетью 
большого города. - 





Недра земли — чудесная и, можно 

сказать, неисчерпаемая кладовая полез- 
ных ископаемых. Закон о пятилетнем 
плане восстановления и развития народ- 
ного хозяйства СССР ставит грандиоз- 
ные задачи разведывания и добычи по- 
лезных ископаемых. К разрешению этих 
задач призываются геологи, горняки, 
металлурги, химики и другие специалин 
сты, 
‚ В непрерывном техническом развитии 
наблюдаются такие ступени: вчера— 
фантазия, сегодня — возможность, завт- 
‘ра — действительность. Иначе говоря: 
вчера — мысль, идея, зерно изобретения; 
сегодня —— поиски научной возможности 
осуществления мысли на моделях или в 
лаборатории; завтра — техническое, 
реальное воплощение мысли, облечение 
ее в техническую форму, практически 
применимую и полезную в действитель- 
ности, 

Что же мы имеем в добывающей про-. 
мышленности сегодня и что предстоит 
разработать и осуществить в грядущем 
завтра? | | 

Какие проблемы, какие. практические 
задачи стоят перед техниками-изобре- 
тателями в добыче полезных ископае- 
МЫХ?. 


В 1888 году гениальный русский учеё- 
ный Д. И. Менделеев предложил новый 
замечательный способ разработки ка- 
менноугольных — месторождений — под- 
земную газификацию. 

Ученый доказал расчетами, что го- 
раздо выгоднее превратить угольный 


пласт в горючие газы, вместо того. что- 


бы извлекать уголь из шахты. 


Для того чтобы превратить шахту в 
огромный подземный газогенератор, надо 
прежде всего поджечь угольный пласт. 
(В том, что угольные пласты способны 
гореть, Менделеев убедился в0 время 
своей поездки по Уралу). После того как 
пласт загорится, в шахту надо подавать 
воздух. Если воздух подавать в недоста- 
точном количестве, то уголь, сгорая не- 
полностью, будет превращаться в горю- 
-чий газ, который будет подниматься из 
шахты на поверхность. 


Выходящие из шахты газы можно бу- 
дет по газопроводам направить в топки 
котлов, в металлургические печи, на хин 
мические заводы для дальнейшей пере- 
работки и 1. д. 


Предложение Менделеева перенесло 


технологические процессы переработки. 


полезных ископаемых под землю. Такие 
процессы можно назвать геотехнологиче- 
скими. 

Владимир Ильич Ленин, познакомив- 
шись с идеей подземной газификации, в 
своей статье «Одна из великих побед 
техники», написанной в 1913 году, дал 
блестящую оценку этого нового способа 
разработки каменноугольных залежей. 
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Угольный пласт горит под землей, 
превращаясь в горючий газ. Рисунок 
изображает типовую схему осуществ- 
ления проекта подземной газифика- 
ции. 


В царской России проект Менделеева 
не был осуществлен: шахтовладельцы 
предпочитали добывать уголь пю-ста- 
рому. 

Первые шахты для подземной газифи- 
кации были построены только росле 
Октябрьской революции. Советскими ин- 


женерами было разработано несколько. 


способов подземной газификации. Самый 
совершенный из них, целиком освобож- 
дающий людей от подземного труда, бу- 
дет осуществляться пробуриванием сква- 
жин до угольного пласта, с последующей 


сбойкой их между собой при помощи во- 


дяных струй высокого’ давления. Зажи- 
гание пласта предположено производить 
с помощью электрического тока, пода- 
ваемого в скважины и нагревающего 
спираль, расположенную внутри пласта. 
‚® До войны была построена и пущена 
в эксплоатацию Горловская <танция 
подземной газификации. Война прервала 
работы по совершенствованию и внед- 
рению этого нового метода. В новой пя- 
тилетке развитию подземной газифика- 
ции отводится весьма важное место. 
Преимуществ у подземной газифика- 
ции много, Она помогает свести к ми- 
нимуму подземные работы, освобождая 
шахтеров от тяжелого труда под зем- 
лей. С помощью подземной газификации 
можно разрабатывать даже очень тонкие 
угольные пласты, которые  шахтным 


способом разработать невозможно. Низ- 


косортные пласты с большими включе- 
ниями породы, разрабатывать которые 
шахтами неэкономично < помощью 


‚подземной газификации можно будет 


превратить в высококалорийное топливо. 

Газообразное топливо, получаемое при 
подземной газификации, транспортиро- 
вать гораздо легче, чем уголь. В этом. то- 
же болышцое преимущество указанного 
способа угледобычи. Газ, кроме того, 
обладает гораздо большей теплотворной 
способностью, чем ‘уголь, а использовать 
его гораздо удобнее, чем твердое топ- 
ливо, 

В настоящее время подземная: газифи- 
кация -—— далеко не единственный геотех- 
нологический процесс, осуществимый в 
промышленном масштабе. 


Идет подземная гидрогенизация сланцевого пласта. Взаимодействуя с горячими газами, 


нагнетаемыми с поверхности, сланец превращается в жидкое горючее, 
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Песок пропитанный НеФфТВю 


Горячий газ, проникая в слой песка, пропитанного 
нефтью, превращает ее в горючий пар, который по трубе 


выходит на поверхность. 


Рассмотрим те из геотехнологических 
процессов, которые достаточно продума- 
ны и подготовлены сегодня, чтобы вой- 
ти в практику добывающей промышлен- 
ности завтра. 


Известен опыт «гидрогенизации» ка- 
менного угля, или, иначе говоря, превра- 
щения естественного твердого топлива в 
искусственное жидкое при помощи про- 
пускания через уголь горячего водорода 
под большим давлением. В настоящее 
время такая перегонка, приобретающая 
все большее значение, могла бы произ- 
водиться непосредственно под землей, 

Кроме гидрогенизации каменного угля, 
интересно указать на получение жидко- 
го топлива из горючих сланцев. Уже 
нмеется опыт, когда этот процесс был 
проведен непосредственно под землей. 
Для этой цели в скважины, пробурав- 
ленные до встречи с пластом сланца, 
были введены электрические нагрева- 
тельные приборы. Из сланцев начали 
выделять жидкие смолы и горючие 
газы. 


В большинстве нефтяных месторожде- 
ний мы имеем песчаные массивы, пропи- 
танные нефтью. При откачивании нефти 
через буровые скважины часто до 
80 процентов ее остается в песчаных 
грунтах и никак не может быть выка- 
чено из песчаного окружения. Специа- 
листы-нефтяники давно уже задумались 
над тем, как бы повысить добычу нефти 
из песчаной породы. 

Предложен такой способ: пропускать 
через пески, пропитанные нефтью, ка- 
кой-либо горячий газ. От прогревания 
песков нефть испарится и выйдет в ви- 
де паров через скважины на поверхность 
земли. Можно так организовать произ- 
водство чтобы для испарения нефти 
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Медная руда - 
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‘Залежь медной руды под действием кислот превращает- 


использовать теплоту; получаемую от 
сжигания части нефти, пропитывающей 
пески месторождения. 

Полобные опыты производились у нас 
в СССР еще до Великой отечественной 
войны. 


Т ам, где имеются месторождения по- 
варенной соли, можно пользоваться рас- 
творимостью соли для добычи ее через 
буровые скважины, 

Производство добычи соли органи- 
зуется так. В скважины, пробуренные с 


ся в подземную гальваническую ванну. На одном из 
электродов, опущенных в раствор медной соли, нара- 


стает слой иистой меди; 


поверхности, подают воду. Полученный 
при этом раствор. выкачивают на поверх- 
ность земли через те же или другие 
скважины. Далее, для получения соли 
раствор испаряют в бассейнах. 

Таким же путем можно добывать и 
калийную селитру — ценное удобрение, 
имеющее огромное значение в сельском 
хозяйстве. Только для добычи калийной 
селитры геотехнологическим способом в 
скважины, пробуренные с поверхности 
земли, нужно подавать подогретую во- 
ду: селитра хорошо растворяется лишь 
в теплой воде. 


‚Горячая вода, подаваемая по буровой скважине, растворяет соль. Через другию 
| скважину соляной раствор выкачивают на поверхность. 
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Для химической и оборонной про- 
мышленности имеет громадное значение 
сора. Геотехнологический процесс при- 
меним н при добыче этого ценного иско- 
паемого. 

Как известно, сера плавится при тем- 
пературе около 1155. В скважины, про- 
буравленные над месторождением серы, 
подается под давлением перегретая вода 
или пар. Расплавленная сера подымает- 
ся наверх через скважины при помощи 
простых приспособлений. 

Таким же приемом можно добывать 
горный воск, асфальт в другие легко- 
плавкие полезные ископаемые 


В природе встречаются некоторые 
мышьяковистые, сурьмянистые и другие 
соединения, — отличающиеся особыми 
свойствами. При нагревании каждого 
такого соединения до определенной 
температуры оно способно возгоняться, 
то есть переходить из твердого состоя- 
ния сразу в парообразное, минуя жид- 
кое. 

Подземную добычу этих ископаемых 
можно вести, сообразуясь с их свой- 
ствамн, указанными выше. С помощью 
скважины через месторождение пропу- 
скается какой-либо горячий газ, не 
вступающий в химическое соединение с 
ископаемыми. Последние превращаются 
в пар и улетучиваются через скважины 





Необходимость затцдищать наше ‘тело 
от потери тепла вызвала у человека 
потребность в создании одежды и жи- 
лища, И как это ни странно звучит, 
теплоизолирующим веществом всегда 
служит воздух, как вещество, обладаю- 
щее наименышей  теплопроводностью, 
Поэтому все пористые и рыхлые мате- 
риалы передают тепло в очень незна- 
чительной степени. 

Вата, которую мы применяем для 
нашей теплой одежды, является ярким 





Вата, приготовленная из расплавлен- 


ного шлака. 


примером малой теплопроводности по- 
ристых тел. 

Обычная вата в силу ряда своих 
специфических свойств и дороговизны 
не могла найти применения в строитель- 
ной практике. 

Когда же удалось получить вату из 


на поверхность земли вместе с. горячим 
газом. После охлаждения газа в спе- 
циальном приспособлении добываемые 
химические соединения выпадают в виде 
кристаллов. и 


Очень интересны перспективы буду- 
щей «подземной металлургии». 

Предположим, что вместо того чтобы 
добывать медную руду из-тюд земли, 
мы поступим следующим образом. На 
месторождении сверлятся широкие сква- 
жины. В них опускаются толстые мед- 
ные штанги -— проводники электрическо- 
го тока. В скважины наливается какой- 


либо химический растворитель медной ^ 


руды. Им может быть раствор серной 
или соляной кислоты. Теперь мы распо- 
лагаем подземной гальванической ван- 
ной огромного размера. При пропускании 
электрического тока на одной из штанг, 
служащей катодом, будет наращиваться 
металлическая медь. Время от времени 
штанги придется поднимать на поверх- 
ность земли и удалять с них отложив- 
шийся металл. 

По указанной схеме можно будет до- 
бывать, кроме меди, серебро и некото- 
рые другие цветные металлы. | 

Совершенно очевидно, что цветная 


металлургия, вступив в эпоху подзем- 
ной добычи, коренным образом изменит 
свое лицо. Значительно упроститея и 


стекла, шлака и некоторых минералов, 
то явилась возможность применить ее 
для теплоизоляции жилых и производ- 
ственных зданий. 

Минеральная вата представляет со- 
бою рыхлую массу стекловидных воло- 
кон толщиною 0,004 мм; они получают- 
ся в` результате обработки струи рас- 
плавленной массы шлаков или минера- 
лов при помощи дутья или же каким- 
либо другим механическим  воздейст- 
вием. ‘ 

Основное назначение минеральной ва- 
ты — теплоизоляция. Но, кроме того, 
она используется и для звуковой изо- 
ляции, что в строительной практике 
часто имеет не меньшее значение, чем 
тепловая изоляция. 

‚ Сырьем для производства минераль- 
ной ваты могут служить как естествен- 


Минеральная вата из стекла. 









намного удешевится производство. От- 
падает проходка шахт для добычи руды, 
отпадет сооружение транспортных 
устройств для перевозки рудь < рудни- 
ков на металлургические заводы, отпадет 
и сооружение этих заводов. Все произ- 
водственные предприятия в этом случае 
будут. состоять из буровых скважин, из 
источников тока и электролинии Для 
подвода этого тока к скважинам. Из 
сырья для такого производства потре- 
буется сравнительно небольшое количе- 
ство кислоты для растворения руды; 
причем при благоприятных местных 
условиях производство необходимой сер- 
ной кислоты можно будет организовать 
тут же при помощи подземного обжига 
серных колчеданов. 

В этом кратком очерке описана толь- 
ко часть наиболее характерных приме- 
ров, когда добывающая промышленность 
в целях облегчения людекого труда и 
упрощения производства может быть 
налажена непосредственно под землей. 

Некоторые из этих примеров уже на- 
ходятся в стадии научной и практиче- 
ской разработки. Некоторые же, как, 
например, подземная электрометаллур- 
гия, ‘стоят в плане будущих изысканий. 

Быть может, недалек тот день, когда 
человечество сумеет использовать при 
помощи геотехнологических способов и 
такие глубокие залежи, которые недо- 
ступны для шахт, 


ные продукты (известняки, доломиты, 
граниты, базальты, сланцы), так и от- 
ходы металлургической промышленно- 
сти (доменные шлаки, шлаки цветной 
металлургии), а в некоторых случаях и 
угольная зола. 


Плавление минералов или шлаков 
производится в вагранках. Ма струю 
расплавленной массы направляется 


струя пара под большим давлением. Так 
как вытекающая из вагранки масса 
обладает большой вязкостью, то при 
воздействии сильной струи пара она 
разбивается на отдельные капельки, 
вытягивающиеся в полете в тончайшие 
нити. Застывая, они образуют мине- 
ральную вату. 

При другом способе производства ва- 
ты расплавленная масса, вытекающая 
из вагранки, ‘попадает на боковую по- 
верхность усеченного конуса, вращаю- 
щегося со скоростью 4000 об/мин. 
Центробежная сила заставляет отдель- 
ные капельки отрываться от ‘массы 


Для удобства 
ральной 


использования 
ваты она 
пакеты. 


мине- 
прессиется в 


расплава. В полете они вытягиваются в 
тончайшие нити, образующие вату. 

Объемный вес изоляционного слоя из 
минеральной ваты весьма незначителен. 
Один кубический мето ваты весит все- 
го лишь 150 кг. | 

Потребность в легком, хорошем и де- 
щевом изолирующем материале для 
строительства и промышленности с прн- 
менением минеральной ваты может быть 
удовлетворена. 
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Врагя плодородия 
почвы 


Не всегда Кура-Араксинская пустыня, 
названная так по имени двух рек — 
Куры и Аракса, была солончаковой и 
бесплодной. 

Сохранившаяся иранская и азербай- 
джанская древняя литература и истори- 
ческие памятники рассказывают нам, что 
в прошлом Кура-Араксинская низмен- 
ность была богатым и плодородным 
краем. 

Вот что писал азербайджанский поэт 
ХИ века — Низами: 

«...Нет на земле страны прекрасней. 
Она цветет круглый год, зимой там ве- 
тер весенний. Словно Кауеар — самый 
светлый из райских источников, — опоя- 
сывает ее золотою водою Кура. В тени 
ее кипарисов и мускусных ив радуют 
глаз фазаны — серые и белые куропат- 
ки. Вся она, как Ирем, — волшебный, 
зачарованный сад. Светел и радостен 
становится каждый, кто ступает на аро- 
матную зелень ее лугов и долин...» 

Что же уничтожило плодородные 
ПОЧВЫ? 

Это сделали соли. 

Вы знаете, что, когда почва бедна 
солями, их вводят в нее искусственным 
путем. Но если в слои почвы, откуда 
растения получают питание, проникает 
слишком много соли, растения могут по- 
гибнуть. 

Соли веками накапливались в недрах 
Кура-Араксинской низменности. Подзем- 
ные воды растворяли их и выносили 
близко к поверхности или на поверх- 
ность земли. лнце быстро испаряло 
влагу, и на земле оставались только 
кристаллы солей — мертвые очаги со- 
лончаков. Они расширялись, захватывали 
все новые территории и, наконец, сли- 
лись в обширные белые поля. | 

Так районы Кура-Араксинской низмен- 
ности стали солончаковой пустыней. 

Против. засоления устояли только 
отдельные участки, расположенные на 
возвышениях и берегах Куры и Аракса, 
потому что реки, разливаясь, размывали 
и уносили вредные соли, взамен которых 
оставляли питательные вещества. 
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Г. АЛОВА 


Тайна солончаков 


Длинноволокнистый — хлопчатник — 
чрезвычайно ценная культура для тек- 
стильной промышленности. Из него вы- 
делывают особенно тонкие и прочные 
ткани. Сухой и жаркий климат, харак- 
терный для Кура-Араксинской низмен- 
ности, чрезвычайно благоприятен для 
разведения этой культуры хлопчатника. 

Царские промышленники задумали 
создать в пустыне выгодное предприя- 
тие — заложить там хлопковые планта- 
ции. Они даже начали строительство 
каналов, которые должны были оросить 


пустыню пресной водой. Ведь тогда счи- 


тали, что освоить солончаковую пустыню 
можно, только растворив солончаки. 

„Для строительства ирригационной. си- 
стемы понадобились люди. В деревни 
послали вербовщиков. Они рассказывали 
крестьянам о богатой, плодородной зем- 
ле, которую царь хочет им подарить. 

Мечта о светлой жизни, переходившая 
из поколения в поколение, крепко дер- 
жалась в народе. Люди слушали небы- 
лицы, и верили в них, и покидали на- 
сиженные, родные места. 

Но на новой земле их ожидала страш- 
ная участь. Случилось вот что: когда 
пресные воды потекли по каналам в 
пустыню, солончаки не. растворились, 
а, наоборот, начали усиленно расти. 
И странное дело; чем больше почва по» 
лучала влаги, тем усиленнее росли со- 
лончаки. | 

Сколько ни бились переселенцы с 
насквозь просоленной почвой, они ни- 
чего не могли поделать. Солончаки сно- 
ва победили людей. 

Почему? Кажется, все было сделано 
для того, чтобы уничтожить солончаки: 
построены каналы, подведена пресная 
вода. Чего же недоставало еще? 


Советекая наука отвечает 
на вопрос 


Пятнадцать лет назад в Кура-Арак- 
синской пустыне поселились советские 
ученые — агрономы и инженеры. В од- 
ной из степей — Муганской — была по- 
строена опытная станция. Изучая режим 
почвенно-грунтовых вод, наблюдая за 
образованием солончаков, советские уче- 
ные пришли к выводу, что такую пусты- 
ню можно освоить только в борьбе с 
подземными водами. Прежде чем оро- 
шать землю, надо понизить уровень этих 
вод, не позволить им проникать в те 
слои почвы, откуда растения получают 
питание. Только тогда можно приступать 
к орошению пустыни пресной водой, ко- 


торая растворит солончаки и унесет с. 


поверхности вредные соли. 

Но как понизить уровень почвенно- 
грунтовых вод? ‘ 

Для этого достаточно прорыть кана- 
вы, которые называют коллекторами 
или дренами. Эти канавы глубокие. Их 
днища лежат ниже уровня подземных 
вод, которые волей-неволей просачива- 
ются сквозь стенки канав и собираются 
в них. Отсюда и название канав — «кол- 


лекторы». Канавы прокладываются с 
уклоном, с таким расчетом, чтобы по 
ним могли стекать соленые воды в 
предназначенные для этого места. 

Коллекторы и дрены собирают также 
речную воду, которая растворяет соли 
на поверхности земли, а затем впиты- 
вается в почву. | 

Ученые проверили свою теорию на 
практике; они проложили канавы в райо- 
не опытной станции и добились там 
полного исчезновения солончаков. 


Дейетвительность, 
напоминающая мираж 


Как же выглядит теперь Муганская 
степь? 

Давайте полетим туда на самолете... 

Голубая лента Куры поведет нас на 
запад — в Азербайджан. ‘Вот вдали раз- 
ворачивается вторая голубая лента. 
Это река Аракс. Она мчится к Куре, 
чтобы слить с ней свои воды. Обе реки 
как бы окаймляют треугольник непра- 
вильной формы. Так с высоты выглядит 
площадь Кура-Араксинской низменности. 

Унылый, неприглядный вид имеет этот 
край. Всюду, куда ни бросишь взгляд, 


лежит обожженная, глинистая земля, 


испещренная белыми пятнами солонча- 
КОВ. 

— А вот и Мугань, — говорит пилот, 
широко обводя, рукой горизонт. 

Внезапно с земли взлетают в воздух 
огромные черные столбы. Они сливают- 
ся в грозную тучу, которая затягивает 
половину неба. До нас доносятся отдд- 
ленные громовые раскаты. 








АТИКА, 


— Взрывают траншеи, — замечает пн- 
лот, набирзя высоту. | 

Туча медленно оседает. Мы видим 
развороченную землю. К месту взрыва 
отовсюду спешат люди. На строитель- 
стве траншей работают опытные позрыв- 
ники -—— демобилизованные воины Крас- 
ной Армии, прошедшие славный путь от 
берегов родных рек до главного логови- 
ща зверя. Они трудятся, выполняя за- 
дачу пятилетки, с тем же вдохновенным 
азартом, который отличал их в боях на 
прославленных полях сражений, 

Наш самолет летит дальше вдоль це- 
почки взорванных траншей. Вокруг тя- 
нется все тот же однообразный, утом- 
ляющий глаз пейзаж. Но вдруг под 
крылом самолета появляются зеленые 
кроны деревьев, пятнышки кустарников, 
‚ прямоугольники полей. А вот и высокий 
кирпичный дом, окруженный цветущими 
садами. 


— Муганская опытная 
уважением говорит пилот. 

Но вскоре мы увидели картину, кото- 
рую принялн за мираж. 

Внизу раскинулось украинское село. 
Ровными рядами белеют мазанки, огоро- 
женные палисадниками, пестрящими яр- 
кими цветами. За селом золотятся туч- 
ные поля. Мы пролетаем над большими 
белыми зданиями школы и больницы и 
вдруг видим кипарисы, воспетые Низами. 
Стройные деревья уходят вдаль, отбра- 
сывая лиловые тени. 

— Эту аллею посадили совсем недав- 
но. Здешний председатель постарался, — 
поясняет пилот, наш переводчик и пу- 
теводитель. 


станция, — с 


Каналы прорезают солончаковую пустыню. Они постепенно снова превратят ее в 





Рис. А. КАТАОВСКОГО 


Он вырос в этих местах и знает. о 
Кура-Араксинской низменности все, что 
можно © ней знать. От него мы узнаем, 
что члены виденного нами колхоза- 
‘иллионера — потомки украинских пере- 
селенцев, которых обманом заманили в 
пустыню еще при царе. До Великой 
Октябрьской социалистической револю- 
ции онн влачили жалкое существование. 
Теперь они узнали счастье. Ученые по- 
могли им уничтожить солончаки и вы- 
растить на освобожденной земле хлоп- 
ковые плантации, плодовые сады и 
виноградники, огороды, поля зерновых 
культур и бахчи. 

В Муганской степи теперь уже засея- 
ны тысячи гектаров. Но Кура-Араксин- 
ская пустыня полностью еще не завое- 
вана. 


Человек покоряет природу 


Грандиозный план освоения Кура- 
Араксинской низменности под земледелие 
рассчитан на многие годы. В течение 
ближайших пяти лет намечено оросить 
600 тысяч гектаров. Пустыня должна 
получить столько воды, сколько потре- 
буется для полного уничтожения солон- 
чаков. Вот почему в Законе о пятилет- 
нем плане восстановления и развития 
наролного хозяйства СССР указано по- 
строить на реке Кура Мингачаурскую 
плотину, которая должна поднять уро- 
вень Куры. Она разольется в огромный 
бассейн, откуда пресные воды потекут 
в районы солончаковой пустыни. 

Но не только грандиозностью работ 
славна Кура-Араксинская низменность. 


цветущий край, воспетый Низами... 









Тут впервые советская наука решила 


применить новые, передовые 
агротехнической разведки. 

Необычным нам кажется применение в 
сельском хозяйстве... телемеханики и 
автоматики. Точные электрические и 
радиотехнические приборы впервые со- 
прикоснутся с черной землей, символи- 
зируя этим великое будущее автомати- 
зированного социалистического сельско- 
го хозяйства, 

Как, например, узнать, сколько влаги 
должна получить почва, чтобы ее хвати- 
ло только для питания растений? 

Раныше таких точных методов не бы- 
ло. Поля орошались на-глаз. Этот 
недостаток уничтожается автоматиче- 


методы 


ской диспетчеризацией. Установка уже 


















сконструирована в  Научно-исследова- 
тельском бюро Гидромелиоративного ин- 
ститута имени Вильямса. Ее авторы 
инженеры Георгий Иванович Белоглазов, 
Иван Ефимович Гаврилов и эаслужен- 
кый деятель науки ин техники Иван 
Александрович Шаров. Установкой бу- 
дет управлять одни человек — диспет- 


че * 

и вслед за ним в просторный 
кабинет. Там нет ни одного лишнего 
предмета. На стене висит карта, посре- 
дине комнаты стоит изогнутый стол. 

‚ Диспетчер внимательно осматривает 
карту. На ней кружочки разных цве. 
тов — это вододелительные пункты. Они, 
словно бусины, нанизаны на прямые 
нитки каналов, Вододелительные пункты 
снабжают «бесцветной кровью» не толь- 
ко районы, но и отдельные колхозы ни 
совхозы. От них каналы-арыки расхо- 
дятся лучами, а нногда целыми пучками 
лучей, 

Вода не попадает в эти каналы до 
тех пор, пока не поднимутся многотон- 
ные щиты, преграждающие ей путь, 

Вот и сейчас они опущены, Об этом 
говорит отсутствие зеленых сигнальных 
огней, На карте только тускло поблески- 
вает стекло сигнальных ламп. 


Сигналы невидимок 


Дислетчер садится за изогнутый стол, 
Его рука легко дотягивается до любого 
из четырех секторов, на которые разде- 
леиз крышка стола. 

Сейчас диспетчер запросит контроль- 
ные участки, не нуждаются ли они во 
влаге. Диспетчера связывают с участка- 
ми радиоволны определенной длины, 

астранвается приемная радиостанция, 

тот же момент изнутри освещается 
плексиглас, покрывающий первый сек- 
тор. Становится видимым график. В од- 
ной из колонок вспыхивает световой 
зайчик. Он останавливается напротив 
цифры +18». Это означает, что в почве 
всего 18 процентов влаги. 

Рука диспетчера нажимает пусковую 
кнопку участка. На третьем секторе -— 
пусковое устройство  водораспредели- 
тельного агрегата. В тот момент, когда 
диспетчер нажимает кнопку, за много 
километров от него поднимается щит, 
открывающий путь воде. На карте там, 
где бежит узенькая ниточка арыка, пи- 
тающего орошаемый участок, вспыхивает 
зеленый сигнальный огонек. 

Как жадно впитывает влагу земля! 
Световой зайчик скользит из Колонки в 
колонку, Вот уже в почве 20 процентов 
влаги, вот 30... 35... Довольно! Зайчик 
доходит до цифры 40. Земля уже напи- 
лась, Если дать ей еще воды, она при- 








Прибор с биметаллической пластин- 
кой, соединенный с передатчиком, из- 
Мерит температуру почвы. 


несет не пользу, а вред. Лишняя влага 
уйдет по капиллярам и пополнит уро- 
вень почвенно-грунтовых соленых вод. 

Диспетчер снова нажимает кнопку. 
Щит ползет вниз, — он в этом уверен: 
ведь на карте гаснет сигнальный огонек. 
Путь воде снова прегражден. 


Из глубины земли 


Откуда диспетчер получает эти сведе. 
ния, кто их передает? Вот влагомер. 
Это очень несложный прибор. Отрезок 
тонкой проволоки высокого сопротивле- 
ния служит проводником. Он покрыт 
веществом, хорошо пропускающим вла- 
гу. Чем больше будет в почве влаги, 
тем ниже сопротивление проводника ни 
тем больше электрической энергии про- 
пустит он через себя. 

Влагомер находится в почве каждого 
участка. Он закопан на уровне корней 
растений. А неподалеку от него, подве- 
щенный иа штанге, находится маленький 
радиопередатчик. 

Во всем мире в метеорологии уже 
давно применяются «радиозонды», при- 
думанные советским ученым Молчано- 
вым. Крохотные раднопередатчики поды- 
маются на маленьких воздушных шарах 
в голубую высь и автоматически пере- 
дают на землю целый ряд сведений о 
состоянии атмосферы. Геперь настало 
время радиопередатчикам-разведчикам 
обслуживать черную землю. Миниатюр- 
ные радиопередатчики, находящиеся на 
участках, получают сведения от своих 
разнообразных — лазутчиков — приборов, 


измерякяцих влажность почвы, воздуш- 

ное Давление, температуру и т. д. 
Допустим, температура. низка. Что же 

может сделать диспетчер? Ведь он не 


’ заставит солнце греть сильнее? 


Конечно, это так. Однако сведения о 
температуре почвы нужвы диспетчеру и 
во время сева и в период развития 
растений, 

Наступила весна. Как узнать, можно 
ли опускать зерно в землю? 

Теперь об этом сообщат приборы — 
влагомер и термометр, соединенные с 
маленькими передатчиками, 

Диспетчер узнает о низкой температу- 
ре почвы, когда уже появились молодые 
всходы растений. Какие меры он может 
принять? Он подаст команду начать 
борьбу с сорняками. Ведь при низкой 
температуре культурные растения осла- 
бевают, & сорняки развиваются как ни 
в чем не бывало. Если пропустит не- 
сколько дней, зеленое вражеское войско 
пойдет в наступление. 
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Струна, вибрируя от движения воды, 
укажет на скорость потока. 


Музыкальные инструменты 


Диспетчер руководит огромным вод- 


ным хозяйством. В любую минуту он 
должен знать, сколько воды ушло в по- 
яя. Если она взята из водохранилища, 





он должен восполнить убывшее коли- 
‘чество, Еели вода взята не из водохра- 
‘вилища, а из реки, он и тогда должен 
быть в курсе водного баланса. 

Для чего это нужно? 

Представьте, что диспетчер не знает, 
каков уровень одной из рек. Он легко- 
мысленно расходует воду из водохрани- 
лища. Но река подводит. Уровень в ней 
резко снижается. Внезапно наступает 
засушливый период. 

Раныше очень трудно было находиться 
в любой момент в курсе поведения рек 
и каналов. Ведь главные речные маги- 
страли Кура-Араксинской низменности 
питаются водами многих рек, беруших 
свое начало в горных районах Кавказа. 

Замер уровня и скорости движения 
воды — довольно сложное дело. Вода 
идет не так уж быстро. Для того чтобы 
преодолеть 170—180 километров. пути --— 
длину канала, — она потратит двое-трое 
суток. А за это время многое может 
измениться. Диспетчер должен знать 
расход и уровень каждой реки задолго 
до того, как она принесет в каналы 
свои воды. 

И в этом ему помогут миниатюрные 
приборы. 

Вы когда-нибудь слыхали, как поет 
пила -— обыкновенная тонкая стальная 
пила, изгибающаяся в руках артиста? 

Если вы не слыхали пения пилы, то 
уж, наверное, вам знакомо гудение 
электрических проводов. 

Почему пила и провода издают звуки? 
Потому, что они вибрируют от внешних 
толчков. В одном случае это делают 


















Бурдоновская коробка, соединенная с 
передатчиком, будет сигнализировать 
26 ировне воды. 





руки артиста, в другом — сила ветра. 
По звучанию проводов можно устано- 
вить, сильный на улице ветер или нет. 

На этом принципе устроен и прибор, 
определяющий расход воды, то есть 
скорость потока. 

Представьте, что в поток там, где за- 
рождается река, опущена струна. Она не- 
слышно запоет под водой. Струна соеди- 
нена < пьезо-кристаялом, заключенным 
в непроницаемую пластмассовую оболоч- 
ку. Пьезо-кристалл превращает звуки в 
электрические импульсы, и они посту- 
пают на миниатюрный радиопередатчик. 

По высоте звука на диспетчерском 
пункте специальный прибор очень точно 
укажет скорость движения воды. 

А вот и другой миниатюрный прибор, 
с помощью которого диспетчер в любую 
минуту может узнать уровень воды в 
канале или реке, Это две металлические 
круглые коробочки, соединенные узкой 
трубочкой. Их называют «бурдоновскими 
коробочками». Верхняя находится над 
водой, нижняя испытывает давление 
слоя воды. Чем больше слой воды над 
нижней коробочкой, тем больше давле- 
ние и тем сильнее она сжимается. Все 
эти изменения передаются с помощью 
рычагов на переменный конденсатор. 
Конденсатор меняет волну уже знако- 
мого нам передатчика, и радиоприемник 
на диспетчерском пункте принимает со- 
ответствующие сигналы. 

Теперь становится понятным, каким 
образом диспетчер в любую минуту 
узнает расход реки и ее уровень. Это 
поможет ему оперативно руководить во- 
доподачей, и он легко сведет баланс 
прихода и расхода воды. 


Так будет 


_ Земля огромного района, лежащего в 
‘радиусе 300—500 километров, представ- 
ляется диспетчеру огромным живым 
организмом. В нем циркулирует бесцвет- 
ная кровь — вода. Он испытывает жаж- 
ду, которую нужно во-время утолить. 
Земля дышит. Она забирает воздух и 
отдает его в атмосферу. В земле дышат 

корни растений а на поверхности — 


щас”. стебли и листья. За всем этим нужно 
5—6 ии: следить с огромного расстояния. 
2 ыы ^. 


_ В одном очерке невозможно ресска- 
озать о всех приборах, сконструирован- 
ых и уже осуществленных авторами 


+34: ’ автоматической диспетчеризации. 


‚ Скоро на месте теперешней солонча- 
ковой пустыни раскинутся цветущие 
плантации длинноволокнистого хлопчат- 
ника, золотистые поля ишеницы, зеленые 
луга Люцерны. Советские люди возвра- 
тят земле Кура-Араксинской низменно- 
сти утраченное плодородие, Одного 





хлопка она даст столько, что его хва- 
тит на изготовление тканей, которыми 
можно удовлетворить потребности мил- 
лионов людей. 

На месте безжизненных солончаков 
вырастут города и селения, связанные 
магистралями дорог. Чудесный климат, 
воспетый великим азербайджанским поэ- 
том, вдохнет жизнь в сады и виноград- 
ники, выращенные на земле, отвоеван- 
ной у соло ко с помощью лередовых 
технических методов. 
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Электрический гигрометр расскажет 
через передатчик о количестве влаги 
в почве. 
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Фотомонтаж Н. СМОЛЬЯНИНОВА 


Только в одном 1950 году отечественной промышленностью 
будет выпущено 530 тысяч фотоаппаратов, "Ир < извест- 
ными нам фотоаппаратами «ФЭД» мы получим целый ряд 
новых интересных конструкций. Некоторые. из-них уже посту- 
пили в продажу; другие выйдут на широкий рынок в этом 
году. 

Конструирование н производство фотоаппаратуры поруче- 
но оптико-механическим заводам. Светочувствительные мате- 
риалы — пластинки, пленку, фотобумагу — выпускают заводы 
Министерства кинематографии, фотореактивы — предприятия 
промкбоперации. | 

Совершенно`как настоящая зеркальная фотокамера выгля- 
дит самый дешевый и общедоступный любительский аппарат 
«Комсомолец» (рис. 1). Он чрезвычайно прост по своей кон- 
струкции. Вы открываете верхнюю крышечку — это зеркаль- 
ный видоискатель. Упрощенный затвор с установкой на 
1/25, 1/50, 1/100 секунды и с «выдержкой». Аппаратом можно 
делать без перезарядки 12 синмков на пленку с кассетой 
(рольфильмом) размером 6 Ж 6 см. Смену кассеты можно де- 
лать при свете, Светосила объектива — 1: 6,3. 

Более совершенный аппарат — «Москва» (рис. 2). Он рас- 
считан также на фотолюбителей. Алюмиикевый корпус оклеен 
тонкой черной кожей. Вы нажимаете кнопку, и плоский ящик 
распахивается, выскакивает объектив с привычной для глаза 
«гармошкой». 8 снимков размером 6 Х 9 см может быть сде- 
‚лано на рольфильм, перезаряжаемый на ‹вету. Специальное 
блокирующее устройство не позволяет открыть затвор, пока не 
произведена перемотка кадра. 

Объектив аппарата имеет светосилу 1:4,5, Центральный 
затвор позволяет снимать со скоростью от 1 до 1:2650 сек. 
В этом году будет выпущена молель этого аппарата с дально- 
мерным устройством и объективом большей светосилы. 

Третий аппарат -— это мечта многих фотографов-профессио- 
налов. Внешне он. напоминает аппарат «Контакс» и, подобно 





«ФЭД», снимает на кинопленку 24Ж36 мм — это новый отечествевный аппарат 
«Волга» (рис. 3). В нием сосредоточены все современные достижения фотостроения: ви- 
зирное устройство совмещено с дальномером, шторный затвор, основной объектив — 
светосилой 1; 3,5. Кроме того, прилагается комплект дополнительных объективов 1:2 и 
1:15, а также телеобъективы с фокусным расстоянием 180, 300 и 500 мм. Скоро фото- 
аппарат «Волга» будет снабжен электроэкспонометром. 

Фотографы, занимающиеся художественной и портретной съемкой, получат па- 
вильонную фотокамеру с размером снимка 13Х 18 см (рис. 4). Объектив. кзмеры — 
«И-51» (рис. 5), со светосилой 1: 4,5, 

Для фотоаппаратов выпускаются соответствующие увеличители. Чтобы получить 
увеличенные отпечатки со снимков, сделанных аппаратом «Москва» и «Комсомолец», 
можно воспользоваться увеличителем «У-4» (рис. 6), снабженным объективом «Ин- 
дустар-23» (рис. 7) от аппарата «Москва». «У-4» имеет автоматическую наводку на 

кус при изменении степени увеличения. Максимальный размер отпечатка, который 
можно получить с помощью этого увеличителя, — 18 Ж 24 см. 

Удобным дополнением к каждому увеличителю служит так называемая кадроваль- 
ная доска (рис. 8). С ее помощью при увеличении фотобумага. надежно закрепляется 
и точно устанавливается формат производимого увеличенного отпечатка. 

‘Для печатания снимков с кинопленки «ФЭД» и «Волга» выпускается увеличитель 
*У-2{рис. 9). С его помощью можно < кадров размером в 24 Х 36 мм получать снимки 
размером до 18Х24 см. _ 

Для ретро урн й увеличительных работ предназначен специальный увеличи- 
тель «РУ-1» (рис. 10). | 

Фотолуна (рис. 11), дающая шестикратное увеличение, поможет просматривать не- 
гативы, снятые «ФЭД» и «Волгой». | 

Значительно улучшается качество. светочуветвительных материалов. Будет выпущен 
ассортимент новых фотопленок для аппаратов типа «ФЭД» и «Волга». Упаковка пленки 
в пластмассовые кассеты (рис. 12) избавит фотографа от необходимости производить 
зарядку в темноте. Пленка, продаваемая без кассет, тоже будет упакована так, что 
заряжать фотоаппарат можно’ будет на свету. По своим фотографическим показателям 
пленка этого’ размера делится на три сорта: высокочувствительная — «супер-негатив» 
(рис, 13); особо чувствительная пленка для съемки при слабом освещении — «негатив- 
ультра» (рис. 14); третий сорт — «негатив-МЗ» (рис. 15) — характерен малым раство- 
ром зерна своей эмульсии. Это позволит делать большие увеличения, сохраняя все 
тонкие детали снимка. 

Все три сорта могут храниться в течение долгого времени. Те же сорта пленок полу- 
чат фотолюбители, имеющие аппараты «Москва» и «Комсомолец». Владельцы аппара- 
тов, работающие на обычных кассетах, получат вместо стеклянных пластинок пленоч- 
ные пластинки, более удобные.в обращении. Они будут выпускаться двух сортов: «су- 
пер-панхром» — портретный и ‹супер-панхром» — ландшафтный и другой сорт — орто- 
хроматическая пленка «экстра-ортохром». 

‚Стеклянные фотопластинки будут также выпускаться в расширенном, ассортименте: 
специальные портретные пластинки, пластинки для репродукционных работ и др. 

Появятся и новые сорта фотобумаг: бумага с глянцевой, матовой, полуматовой и 
структурной поверхностью. 

Бумага будет выпускаться нескольких цветов: белого, кремового и светлокремового. 
Кроме производимой сейчас нормальной и контрастной бумаги, появится мягкая и осо- 
бо контрастная. Освоен в производстве в скоро поступит на рынок вовый сорт: хлоро- 
бромо-серебряная бумага, позволяющая получать позитивные изображения различной 
окраски от черно-коричневой до коричнево-красной. 

В эту пятилетку будет налажен также выпуск материалов для цветного фото. 

Наконец наряду с имеющимися уже в продаже стандартными наборами «Прояви- 
тель и закрепитель» (рис. 16) в 1947 году в магазины поступит метоловый проявитель 
для пленок (рис.16а). 
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Звук на струне 


Если внимательно посмотреть На по- 
верхность граммофонной пластинки че- 
рез увеличительное стекло, то мы уви- 
дим. очень своеобразный и в 40 же 
время немного знакомый пейзаж. Акку- 
ратно расположились канавки, по кото- 
рым следует граммофонная игла. Теперь, 
при сильном увеличении, хорошо видно, 
что каждая из них — это не гладкая, а 
извилистая линия. Но вот мы перемеща- 
ем пластинку и находим такое положе- 
ние, когда свег скользит вдоль ее 
поверхности. Что это такое? Не волны 
ли, крохотные, с почти микроскопиче- 
скими гребнями, расположились на дне 
маленького оврага? 

Кто хоть раз наблюдал волнение на 
море, тот легко согласится, что это так. 
Застывшими волнами выглядит звук, 
выгравированный на ‘граммофонной пла- 
стинке, 


Первую  звукозаписывающую  маши- 
ну — фонограф, а также ее усовершен- 
ствованное видоизменение — граммофон 
можно смело ‘назвать «граверами» звука. 
Звук — волнообразное колебание возду- 
ха — записан на граммофонной пластинке 
в виде волнообразно расположенной зву- 
ковой борозды. 

Звукозаписывающие и звуковоспроиз- 
водящие машины, работающие по прин- 
ципу механического гравирования звука, 
получили большое распространение. Про- 
изволство граммофонных пластинок уже 
давно превратилось в мощную инду- 
стрию. Болышое значение получила 
также «фотографическая» запись звука. 
Она легла в основу техники звукового 
кино, 

Кроме механического или фотографи- 
ческого, существуют и другие способы 
записи звука. Среди них особо выде- 
ляется магнитная запись. 

Аппаратура для магнитной записи 
звука принципиально очень проста. 

Представьте себе тонкую стальную 
струну, быстро перематывающуюся с 
катушки на катушку. Как на струне за- 
писать звук? На прочной поверхности 
стали его не выгравируешь механиче- 
ским способом. На струне не сфотогра- 
фируешь звук. И все-таки звук на стру- 
че записывается очень простым спосо- 
ом. 


#2 


Предположим, что струна тянется с 
катушки на катушку, касаясь полюсов 
маленького электромагнита. Через об- 
мотку электромагнита в это время про- 
ходит электрический ток, меняющий 
свою силу со звуковой частотой. Это 
может быть в том случае, когда элек- 
тромагнит соелинен с микрофоном — 


‘прибором, превращающим звуковые ко- 


лебания воздуха в колебание электриче- 
ского. тока, 

Ясно, что стальная струна будет на- 
магничиваться электромагнитом по мере. 
своего движения. Но намагничиваться 
неравномерно. Ведь сила тока в электро- 
магните меняется, значит меняется и 
магнитное поле. Следовательно, на раз- 
ных участках струны намагничивание 
будет не одинаковым. Короче говоря, 
на стальной проволоке образуются маг- 
нитные «бугры и провалы» — не видимая 
на-глаз волнообразная магнитная запись. 

Очень просто и воспроизвести такую 
запись, то есть свова превратить ее в 
звук. Когда намагниченная струна будет 
снова двигаться, касаясь полюсов того 
же электромагнита, то в его обмотках 
по общеизвестному закону индукции 
появится ток. Он будет точно таким же 
по своему характеру, каким раньше 
производилась магнитная запись. Это 


‘будет переменный ток звуковой частоты. 


Телефон или громкоговоритель, присо- 
единенный к электроматниту, превратит 
колебание электрического тока в коле- 
бание воздуха — звук. 

Магнитная запись обладает очень ин- 
тересным свойством, которого нет ни в 
одном виде звукоза- 


писи, Предположим, 
что записанное зву- 
чание стало  совер- 


щенно ненужным. В 
м случае, когда 
звук записан на грам- 
мофонной — пластинке 
или сфотографирован 
на кинопленке, плас- 
тинку и пленку остает- 
ся только выбросить. 


ммпорируи 





Совершенно иначе 
можно поступить со 
стальной струной. 


Стоит только к ней 
поднести сильный маг- 
нит, как она сразу же 
перемагничивается, и 





От микрофона 


В. ОХОТНИКОВ, 


заслуженный деятель 
техники 


науки и 
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магнитные сигналы на ней благодаря 
этому сразу стираются. Струва стано- 
вится годной для новой звукозаписи. 

Это свойство очень важно для звуко- 
записывающих приборов — диктографов. 
Во время работы < ними можно «стереть 
неудачную фразу и продиктовать новую. 
После того как машинистка перепечата- 
ет продиктованный текст, проволочную 
катушку можно размагнитить, и она 
снова будет пригодна для дальнейшей 
работы. 

Потребовались усилия многих ученых, 
изобретателей и инженеров, прежде чем 
магнитная запись звука получила прак- 
тическое применение. Над усовершен- 
ствованием аппаратуры для магнитной 
звукозаписи на стальную проволоку 
работали и советские изобретатели. Сре- 
ди них много сделали, независимо друг 
от друга, инженеры Е. М. Голдовский и 
С. А. Витовский. Они сконструировали 
целый ряд аппаратов, обладающих хоро- 
ими эксплоатационными качествами. 


О целлофановой 
ленточке, покрытой 
ржавчиной 


Не совсем удобным материалом при 
эксплоатации в магнитном звуковом 
шнарате оказалась стальная струна — 
она ломка. Разорвавшиеся концы трудно 
соединять. И, наконец, проволочная 
катушка для продолжительной записи 
получается тяжелой. 


Схема магнитной записи и воспроизведения звука. Магнит- 
ные снегналы на проволоке художник изобразил видимыми. 
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Веем хорошо знакома коричневая же- 
лезная ржавчина, Только едвё ли мно- 
гие знают, что она обладает магнитными 
свойствами. Ржавчина притягивается 
магнитом и даже, правда слабо, способ- 
на намагничиваться сама. 

Однажды попробовали приготовить 
эмульсию. из тончайшего порошка ржав- 
чины, добавить туда клеющее вещество 
и получившуюся краску нанести тонким 
слоем на длинную бумажную ленту. 
Можно ли на таком материале произво- 
дить магнитную звукозапись? Оказалось, 
что МОЖНО. } 

Тонкий слой краски из ржавчины хо- 
рошю воспринимает магнитные сигналы 
и, оказывается, надолго сохраняет их. 
Правда, при воспроизведении они слы- 
шатся тише, чем со стальной струны: 
окись железа — очень слабый магнит. Но 
это не имеет существенного значения. 
Электронные. лампы усилят слабые сиг- 

налы и превратят их в сколь угодно 
громкие. 

Кроме железной ржавчины, для изго- 
товления магиитной пленки, получившей 
«бщее название ферромагнитной, приме- 
няются и другие порошкообразные ве- 
щества, способные — намагничиваться. 
Обычно ими покрывается не бумажная 
полоска, а тонкая и эластичная ленточка 
из целлофана. 

Много удобств заключает в себе фер- 
ромагнитная пленка. На маленькой ка- 
тушке, диаметром в три раза меньшей, 
чем граммофонная пластинка, помещается 
столько пленки, что ее хватает на про- 
должительность звучания в три раза 
больше, чем на пластинке. Такая катуш- 
ка значительно легче, чем граммофонная 
пластинка. Ферромагнитная пленка легко 
разрезается ножницами и склеивается 
обыкновенным клеем. 

К этому вадо добавить, что для пере- 
движения ферромагнитной пленки в 
звукозаписывающем аппарате требуется 
неболышая сила. В аппарате можно при- 
менять небольшой электромотор или 
даже пружинный часовой механизм. Для 
передвижения же упругой стальной про- 
волоки приходилось пользоваться элек- 
тромотором. значительной мощности. 

Применение ферромагнитной пленки 
не исключает и основного качества маг- 
нитной записи: записанное на пленке 
легко стирается магнитом, так же как: и 
со стальной струны, Таким образом, 
ферромагнитная пленка может быть мно- 
гократно использована для звукозаписи. 
Записанные сигналы держатся на пленке 
очень долго. Пленка сама портится от 
стирания или пересыхания раньше, чем 
исчезают следы записи. 

Звукозаписывающие аппараты с фер» 
ромагнитной пленкой получили в настоя- 
шее время очень широкое распростране- 
ние. 

Их применяют в технике радиовеща- 
ния. Как удобно записать радиопередачу 
предварительно на пленку, а затем уже 
„Передать ее в эфир! В этом случае 
исключаются ошибка диктора или замин- 
ки, могущие произойти во время испол- 
нения какой-либо сложной радиопоста» 
вовки. Неудачные места легко выреза- 
ются из пленки и заменяются новыми, 


Магнитный звукозаписывающий аппарат 
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Внутренний зид аппарата для строчной магнитной записи. 


записанными хорошо, после чего радио- 
передачу можно спокойно послать в 
эфир. | 

Магнитная звукозаписывающая аппа- 
ратура применяется и для радиорепор- 
тажа. На место интересных событий 
выезжает специальный  звукооператор- 
репортер. Его микрофон устанавливается 
в помещении, где происходит собрание. 
Микрофон попадает в заводские цехи, 
в квартиры знатных людей, живущих 
далеко от Москвы. Звук с ферромагнит- 
ной пленки, привезенной в радиоцентр, 
может быть передан в эфир в любую 
минуту и, в случае необходимости, не- 
сколько раз. 

Очень ценным помощником является 
магнитный звукозаписывающий — аппа- 
рат — диктограф, который записывает 
звуки непосредственно © голоса. С по- 
мощью такого аппарата он может быстро 
составить срочную деловую бумагу, про- 
диктовав ее текст перед микрофоном. 
Магнитная запикь звука позволяет сти- 
рать неудачные фразы и даже отдель- 
ные слова и получить, таким образом, 
окончательно отработанный текст, год- 
ный для перепечатки на пишущей ма- 
шижке. 

Особенно интересен магнитный звуко- 
записывающий аппарат для композитора 


или писателя. Бывает, что композитор 
не успевает переложить на ноты какую- 
нибудь удачную мелодию, появивщуюся 
в момент короткого творческого влохно- 
вения, В этом случае аппарат может ‹о- 
служить хорошую службу, записывая 
черновую работу композитора. 

о же самое можно сказать о работе 
писателя. При известной привычке и 
умелом использовании звукозаписываю- 
щий магнитный аппарат значительно 
облегчит работу литератора и сэкономит 
ему время. Он также может служить 
прекрасным средством для контроля на» 
писанного произведения. В тексте, вос 
принимаемом на-слух, автор всегда луч- 
ше заметит какие-либо недостатки 


Интересно будет сообщить читающе- 
му эти строки, что автор этой статьи не 
написал ее, а продиктовал перед звуко- 
запикывающим аппаратом собственной 
конструкции, стоящем на письменном 
столе. 

После нчеоднократной проверки текста 
на-слух и нужных исправлений катушка 
© ферромагнитной пленкой была переда- 
на машинистке. Она переписала на ма- 
шинке все продиктованное уже без уча- 
стия автора. 


«МАГ», сконструированный в Институте звукозаписи. 





В разработке аппаратуры для записи 
звука на ферромагнитную пленку прн- 
нимали участие многие крупные совет- 
ские специалисты в области электро- 
акустики. Среди них особенно много 
сделал научный руководитель Дома 
звукозаписи И. Е. Горн вместе с согруд- 
никами В. И. Пархоменко и А. А. Вруб- 
левским. Ими созданы замечательные 
образцы звукозапнсывающих приборов. 


Магнитная страница 


Сравнительно маленьким, но иногда 
очень неприятным недостатком любого 
звукозаписывающего аппарата, у которо- 
го применяется для записи длинная лен. 
та, является обязательное условие — 
перемотка этой ленты после записи с 
катушки на катушку. В этом отношении 
более удобна граммофонная пластинка. 
После окончания проигрывания звуко- 
сниматель -— мембрану —— можно легко 
переставить на начало пластинки. Мож- 
но, в случае необходимости, начать 
проигрывание с середины. 

Устранением этого недостатка в аппа- 
ратах для магнитной записи звука за- 
нялся советский изобретатель И. С. Ра- 
бинович. Им сконструирован очень 
своеобразный звукозаписывающий маг- 
нитный аппарат, в котором не приме- 
няется пленка, перематывающаяся © 
катушки на катушку. Она заменена 
специальным ферромагнитным «листом», 


напоминающим по своему формату обык-_ 


новенный лнст бумаги. 
Внешне аппарат до некоторой степени 
похож на пишущую машинку. Малень- 


пнельльво тощо живо лови помои 
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В киностудии «Мосфильм» снималась 
картина «Без вины виноватые». Когда 
поступили из лаборатории первые про- 
явленные куски пленки, то их с особой 
внимательностью стали рассматривать и 
изучать специалисты звукозаписи — ин- 
женеры, звукооперахоры. 

Их интересовал` совершенно необыч- 
ный вид узкой полоски, протянувшейся 
рядом с изображениями на киноленте. 

Как известно, в звуковом кино приме- 
няется Фотографическая запись звука. 
Для этой цели на кинопленке, кроме 
изображения, помещается полоска с фо- 
тографической записью звука. 

Рисунок фонограммы получается в ре- 
зультате работы светового модулятора — 
прибора, превращающего электрические 


Вид обычной фонограммы с поперечной 
записью звука. 
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кий электромагнит в этом аппарате не 
стоит неподвижно, как в обычных. Он 
двигается на специальном рычаге, со- 
прикасаясь при этом с листом, покры- 
тым ферромагнитным слоем. Электромаг- 
нит оставляет на листе невидимую 
магнитную строчку. В следующий мо- 
мент лист немного автоматически пере- 
двигается вперед, и магнит прочерчивает 
на нем следующую строчку. Так строчка 
за строчкой заполняется весь лист маг- 
нитным звуковым текстом. Этот аппарат 
так и называется — «Аппарат для по- 
строчной магнитной записи». 

Запись с ферромагнитной страницы 
воспроизводится’ тем же аппаратом. 
С такой же последовательностью дви- 
гается по странице электромагнит. 

Форма материала для записи, приду- 
манная инженером Рабиновичем, очень 
удобна во многих отношениях. Такую 
магнитную страницу можно уложить в 
конверт и переслать по почте. Кроме 
того, на этом же листе можно еще на- 
писать или нарисовать что-либо каран- 
дашом или чернилами. Это нисколько 
не помешает воспроизведению звука. 

Ранее инженером Рабиновичем был 
изготовлен новый прибор, в котором так- 
же применяется принцип  построчной 
магнитной записи. На этот раз для запи- 
си используется не магнитная страница, 
а обыкновенная кинопленка, покрытая с 
одной стороны ферромагнитным соста- 
вом. Она очень медленно передвигается 
в аппарате, по мере того как электро- 
магнит пишет на ней строчку за строч- 
кой, располагаемые не в длину, а попе- 
рек пленки. 
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колебания звуковой частоты в колебания 
светового потока. 

Фонограмму можно легко рассмотреть 
невооруженным глазом. Она бывает не- 
скольких видов, На одной из них мы 
увидим ряд широких и узких черточек — 
это запись «интенсивным» методом. 

Так называется он потому; что волно- 
образные изменения, соответствующие 
волнообразным колебаниям воздуха м— 
звуку, зафиксированы на пленке в виде 
изменений интенсивности потемнения фо- 
тографичёской эмульсии. 

Существует и другой тип фонограмм: 
поперечный. Звук фотографируется в 
виде черной зубчатой кривой. 

Поперечную запись по внешнему виду 
можно уподобить сильно увеличенной 
борозде на граммофонной пластинке, по 
которой скользит игла. 

Поперечная фонограмма — след свето- 
вого луча, который заставили при помо- 
щи  модулятора колебаться поперек 
движения светочувствительной пленки. 

При воспроизведении фотографической 
записи пользуются опять-таки узким 
световым лучом. Он выполняет роль 
граммофонной иглы. 

Световой поток, проходящий во время 
движения пленки через светлые и тем- 
ные места фонограмм, начинает изме- 
няться по величине в соответствии © ча- 
стотой черных зубцов. Колебания света 
превращаются при помощи фотозлемента 
в электрические сигналы, а последние с 
помощью усилителя и громкоговорителя 
превращаются в звук. 


В таком приборе на запись большой 
продолжительности уходит сравнитель- 
но короткий кусок пленки. Нужный уча- 
сток пленки можно легко отрезать и 
свернуть в маленький рулончик. 

Апцарат для постоянной записи на 
ферромагнитную киноленту приспособлен 
для самых различных применений. На 
нем можно переписать граммофонную 
пластинку или записать радиопередачу 
и, наконец, произвести самостоятельную 
запись при помощи микрофона. 


В нашей стране уделяется большое 
внимание делу развития звукотехники. 
Еще в 1936 году, по инициативе това- 
рища Орджоникидзе, в Москве был ор- 
ганизован Дом звукозаписи — огромный 
научно-исследовательский и производ- 
ственный комбинат. В нем сосредоточи- 
лась Ннаучно-исследовательская работа 
но всем видам звукозаписи, в том числе 
в по магнитной записи звука. Домом 
звукозаниси сконструирован ряд образ- 
цов магнитной звукозаписывающей апна- 
ратуры. Кроме того, разработкой магнит- 
ной звукозаписывающей аппаратуры у 
нас занимаются и другие научно-иссле- 
довательские институты. 

К концу послевоенной пятилетки 
наша промышленность будет произво- 
дить около | миллиона портативных 
граммофонов и выпускать более 66 мил- 
лионов пластинок. Также  увеличит- 
ся выпуск специальных, в том числе и 
магнитных звукозаписывающих аппара- 
тов. 





Кандидат технических наук А. И. Пар- 
фентьев и инженер - звукооператор 
Б. И. Попов изобрели и применили при 
производстве фильмов новый метод мно- 
годорожечной записи звука. 

Для многодорожечной записи исполь- 
зуется специальное оптическое устрой- 
<тво, которое как бы размножает и 
одновременно уменьшает фонограмму, и 
она фотографируется на пленке в зиде 
ряда мелких и совершенно одвнаковых 
фонограмм. Это дает целый ряд преиму- 
ществ, улучшающих качество звука. При 
воспроизведении такая фонограмма пе- 
редает звук без искажений, она более 
совершенно воспроизводит естественный 
тембр запиканной речи. И, наконец, при 
многодорожечной фонограмме значитель- 
но меньше искажений, неизбежных при 
фотографической обработке пленки. 

В огромный вклад советских ученых 
и изобретателей в технику звукового 
кино работа А. И. Парфентьева в 
Б. И. Попова добавила еще одно серьез. 
ное достижение. 

В настоящее время киностудия «Мос- 
фильм» производит запись всех картин 
по данному методу. 


Многодорожечная фонограмма. 
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Солнечным летним утром наш само- 
лет поднялся < московского аэродрома. 

Вот уже час он летит на высоте 
12 тысяч метров. Давление воздуха на 
этой высоте всего лишь 145 мм ртутно- 
го столба, вместо 760 мм у поверхности 
земли, а температура воздуха равна 
—50°С. 

Мы в обычных легких костюмах. Да- 
же шум мощных моторов почти не 
проникает в нашу просторную и уютную 
кабину. Только проплывающая далеко 
внизу под редкими облаками земля на- 
поминает © том, что мы у границы 
стратосферы. 

Сколько труда и дерзаний стоило 
осуществление возможности комфорта- 
бельного полета на такой высоте! 

Каким же образом создают удобство 
н безопасность высотного полета на 
современном самолете? 

Пытливый человеческий ум, на много 
лет опережая развитие техники, указал 
путь проникновения человека в верхние 
слои атмосферы. Принцип устройства 
герметической гондолы был впервые 
обоснован еще в 1875 году нашим вели- 
ким соотечествевником Д. И. Менделее- 
вым. г’. 


Г ерметическая кабина надежно изо- 
лирует нас от внешней атмосферы. 
Каждый человек вместе с дыханием и 
испарениями с поверхности кожи выде- 
ляет в час примерно 50 граммов влаги и 
выдыхает около 20 литров углекислоты, 
так что в закрытой, не имеющей воз- 
духообмена кабине мы не смогли бы 
выдержать даже непродолжительного 
пребывания. 

Вначале герметические кабины. самоле- 
тов выполнялись по тому же принцилу, 
что и гондолы стратостатов. Кабины 
оборудовались громоздкой регенерацион- 
ной аппаратурой с химическими поглоти- 
телями влаги и углекислоты, а также 
баллонами с жидким или сжатым кисло- 
родом. 

Кабину старались сделать совершенно 
непроницаемой, чего достичь не удалось, 

Падение давления, вызываемое утеч- 
кой воздуха, в кабине регенерационно- 
го типа может компенсироваться только 
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подачей кислорода, запас которого огра- 
ничен: высокое процентное содержание 
кислорода в воздухе опасно в пожарном 
отношении, 
° Для полетов на высоте до 12 км 60- 
лее подходящими оказались кабины 
иного типа. Герметическая кабина, в ко- 
торой мы летим, вовсе не отделена от 
атмосферы. Напротив, она непрерывно 
вентилируется сотнями кубических мет- 
ров наружного воздуха. 

Познакомимся в общих чертах с ее 
устройством, пока самолет мчит нас к 
цели нашего путешествия. 


Как известно, для сохранения мощ- 
ности авиационных моторов на высоте 
применяется наддув, то есть искусствен- 
ное поддержание давления воздуха, 
поступающего в двигатель. Нагнетатели 
засасывают наружный, разреженный воз- 
дух и подают его под давлением свыше 
одной атмосферы во всасывающую си- 
стему двигателя. 

Часть сжатого воздуха может быть 
одновременно использована для наддува 
и вентиляции герметических кабин. Для 
того чтобы воздух не засорялся вред- 
ными для дыхания примесями масла от 
нагнетателя, они улавливаются очисти- 
тельными фильтрами. 

На некоторых типах двигателей сжа- 
тию подвергается смесь воздуха с бен- 
зином, которая, конечно, непригодна 
для вентиляции кабины. 

В герметическую кабину нашего само- 
лета воздух поступает от специальных 
кабинных нагнетателей с особой систе- 
мой смазки, исключающей попадание в 
возлух примесей масла, 

При сжатии воздух в нагнетателе на- 
гревается. Это тепло может быть ис- 
пользовано для обогрева кабины. На 
первый взгляд для обогрева и вентиля- 
ции кабины желательна возможно боль- 
шая подача воздуха, однако по некото- 
рым соображениям величина этой подачи 
должна быть ограничена. 

Дело в том, что на высоте свыше 
9—10 км в атмосфере почти отсутствует 
влага и нагнетатели подают в кабину 
сухой воздух, в то время как для на- 
шего организма необходима относитель- 








Рис. К. АРЦЕУЛОВА 
ная влажность воздуха — от 20 до 60 про- 
центов. 

Единственным источником влаги в ка- 
бине, если не усложнять ее оборудова- 
ние особыми увлажнителями, являются 
сами пассажиры. Поэтому количество 
пропускаемого через кабину воздуха 
подбирается так, чтобы влажность не 
падала ниже нормы. 

Нормальная влажность сохраняется 
при подаче 15—20 куб. м воздуха в час 
на одного человека, что вполне обеспе- 
чивает и устранение вредной концентра- 
ции углекислоты. 

В нашем самолете летит 20 человек, 
и, следовательно, в кабину подается 
около 400 куб. м воздуха в час. 

Воздух нагнетается в кабину по про- 
ложенным в крыле теплоизолированным 
трубам. В трубах смонтированы глу- 
шители, устраняющие резкий шум, с ко- 
торым воздух поступает из нагнетате- 
лей. 

С подъемом самолета, веледствие 
уменьшения плотности воздуха, произ- 
водительность нагнетателей падает, и на 
некоторой высоте их применение для 
наддува моторов и кабин становится не- 
рациональным. Полеты выше 16—18 км 
будут производиться на самолетах с 
реактивными двигателями. и герметиче- 
скими кабинами регенерационного типа. 

В будущем, когда осуществится меч- 
та человека о полете на другие планеты, 
конструкторам ракетных снарядов при- 
дется подумать о том, как предохранить 
космических путешественников, пока они 
не покинут пределов земной атмосферы, 
от тепла, выделяющегося в результате 
трения ракеты о воздух. 

Скорость самолетов пока слишком 
мала, чтобы рассчитывать на такой 
источник тепла; и конструкторы озабо- 
чены предохранением нас от холода, и 
только летом на малой высоте воздух, 
нагнетаемый в герметическую кабину, 
приходится искусственно охлаждать с 
помощью специальных радиаторов. 

Основное количество тепла кабина 
теряет в атмосферу через стенки и 
стекла окон. 

В тепловом балансе кабины заметную 
роль играет тепло, выделяемое людьми. 
Каждый человек в среднем выделяет в 
1 час 100 калорий. Из 12 тысяч кало- 


25 


рий тепла, необходимых для ©60-| 


греваа наша кабина получает 
2 тысячи калорий, или 17 процен- 
тов, от пассажиров и экипажа. 
Для обогрева же миниатюрной 


герметической кабины одноместно- | 
го истребителя вполне достаточно 


тепла, выделяемого летчиком, 
Для уменьшения потерь тепла 


В стенки кабины под украшающей | 
драпировкой обклеены губчатой | 


резиной и другими теплоизолирую- 


щими материалами, благодаря ко- № 


| торым достигается и хорошая зву- 
койзоляция. 

Прежде для обогрева пользова- 
лись главным образом теплом вы- 


хлопных газов мотора, которые В 


| подводились при помощи своеоб- 
разной системы парового отоиле- 
ния, Такой способ обладает мно- 


Утечка воздуха через неплотности | 

й кабины сравнительно невелика. Куда жей 

№8 уходят непрерывно подаваемые нагнета-| 

В телями сотни кубических метров воз-й 

В духа? | 

| Специальный автоматический регуля-® 

| тор выпускает воздух из кабины и| 

В поддерживает в ней давление по опреде- 

ленному закону. | 

Одним из основных элементов регуля- 

й тора является анероидный мех — гофри- 

0 рованная металлическая коробка, в№ 

а которой создан определенный вакуум. № 

ЭВ Анеронд связан рычагами с вентиля- 
Я цнонным клапаном. | 

На земле анероид максимально сжат, | 

Ти клапан открыт, Когда мы начали под- 

В: ниматься, воздух свободно выходил 

ИЕ. через регулятор наружу, и давление в 

кабине уменьшалось. 

_ 4 По мере падения давления анероид 


и 


И ти расширяется, постепенно закрывая вен- 


—, 


гИМИ недостатками, я. сейчас разработ -: ТИЛЯЦИОННЫЙ клапан. На высоте 2 км 

‚ны более совершенные методы отопле-! + Клапан прикрывается на определенную 

ния кабины. величину и поддерживает в кабине до- . 
Наша кабина обогревается особыми 'стигнутое давление. Оно не изменяется 


# бензиновыми обогревателями, скрытыми При дальнейшем подъеме до высоты 
| под креслами пассажиров. 3 км. Здесь вступает в действие еще 


В рой в 70—80°С по трубам, проложенным в Ея клапан застаэляет давление в| 
{в обшивке стен, попадает к стеклам |Кабине падать так, чтобы разность. меж- | 


Й кабины. Благодаря этому нам не прихо- |ДУ давлениями в кабине и в атмосфере 
дится соскабливать со стекол толстый! ОСтавалась постоянной. 


слой льда, чтобы видеть внешний мир. (Окончание см. на стр. 80) 
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Рис. А. КАТКОВСКОГО 


Разлобор с морями и реками 


Но, конечно, было бы мало пользы 
для дела, если бы за жизнью воды, за 
льдами и снегами следили только там, 
где есть посты и станции. 

Иной фраз перед ледоставом или вскры- 
тием надо пройти по реке, посмотреть, что 
делается со льдом на всем ее протяже- 
нии. Может быть, около станции лед 
еще держится, а пониже уже тронулся. 

Над рекой летят разведочные самоле- 
ты. По реке идут отряды, измеряют: рей- 
ками толщину льда и снега, заносят на 
карту полыньи и торосы. 

Кроме языка слов, у речных людей — 
гидрологов — есть и язык знаков. — 

Полынью. рисуют на ‘карте в виде за- 
штрихованной замкнутой фигуры с вол- 
нистыми краями. Торосы изображают 
уголками. «Сало» рисуют тоже в виде 
неровных замкнутых фигур, но только 
их не штрихуют, а оставляют белыми. 

Это знаки для карт. 

Для таблиц есть и другие знаки: «са- 
ло» — черточка, «шуга» — звездочка, за- 
тор — заштрихованный треугольник, пер- 
вый и последний пароходы — прямо- 
угольники, ледоход — заштрихованный 
крут. 

Уровень, состояние льда — это то, что 
больше всего нужно сплавщикам, строи- 
телям ледяных нереправ и мостов. 

А энергетикам и водоснабженцам ну- 
жен расход. 

Реке приходится задавать вопросы. 

Сколько воды несет река? Сколько 
она может ее дать людям? 

Когда мы имеем дело с ключом, 
бъющим из склона холма, заставить его 
‚ отвечать нетрудно. Достаточно подста- 
вить под струю ведро и. посмотреть на 
часы, чтобы ручей сам сказал нам, во 
сколько времени он наполняет ведро. 

Но как проэкзаменовать ручей или 
речку? Тут ведро не подставишь. Тут 
придется пуститься на хитрости. Можно 
поступить так: перегородить ручей стен- 
кой с отверстием или с вырезом, через 
который вода могла бы сливаться. Тогда 
по ширине отверстия и по высоте пере: 
ливающегося слоя воды можно вычи- 
слить, сколько ручей несет воды в се- 


кунду. Но как быть, когда у нас не ру-. 


чей, а река, да еще такая, как Волга или 
Днепр? Хорошо, если поперек реки по- 
ставлена плотина, Тогда не так трудно 
узнать, сколько воды идет через отвер- 
стие плотины. Но если плотины нет, не 
ставить же ее нарочно только для того, 
чтобы измерить расход воды| 





1 Начало см №№ с 1 по 12 за 1946 г. 
и в №№ 1, 2 за 1947 г. 


Тут надо найти какой-то новый способ 
выведывать у реки ее тайны. 

Вода в реке, словно толпа людей, иду- 
щая по улице. По широкой улице прой- 
дет больше. народа, чем по узкой. Но 
при этом нельзя забывать и про <ко- 
рость. Одно дело, если люди идут мед- 
ленным шагом, и совсем другое, если 
они бегут. 

Так и с рекой. По широкому и глубо- 
кому руслу пройдет больше воды, чем 
по узкому и мелкому. Но если узкая ре- 
ка течет быстро, а широкая медленно, то 
узкая река может обогнать широкую в 
соревновании и доставить больше воды. 
за то же время, 

Значит, чтооы измерить расход реки, 
надо узнать и ее скорость и профиль ее 
сечения. Профиль не так трудно проме- 
рить рейкой, шестом, лотом. 

А скорость? Как ее узнать? Первое, 
что приходит в голову, — это бросить в 
воду щепку или деревянный кружок с 
флажком, чтобы он виден был издали, и 
посмотреть, сколько времени понадобит- 
ся этому «суденышку», чтобы совершить 
путешествие в 10 или 100 метров. 

Но ведь скорость у реки не везде оди- 
наковая: у берегов и у дна вода течет 
медленнее, чем наверху и посредине, 

Это хорошо знает каждый, кому слу- 
чалось в детстве отправлять в плавание 
самодельный кораблик из бумаги или из 
дерева. Какую бурю приходилось подни- 
мать с помощью камней или палок, что- 
бы заставить кораблик выйти из бухты, 
из мертвой прибрежной полосы в откры- 
тое «море». 

Вот и выходит, что скорость надо ме- 
рить не в одном месте, а в нескольких 
местах: ближе и дальше от берега, у по- 
верхности и в глубине. 


Но как узнать скорость в глубине?. 


Привязать к поплавку второй попла- 
вок — закупоренную бутылку, металличе- 
ский шар, пустой бочонок. 

Нижний поплавок будет итти в глуби- 
не, ведя на буксире верхний. А. верхний, 
с флажком, будет указывать, где нахо- 
дится нижний. Но тут вмешивается ве- 
тер, которого никто не приглашал при- 
сутствовать, на экзамене и который 
только мешает реке отвечать. 

Достаточно ветру подуть сильнее, что- 
бы поплавок обогнал реку или, наоборот, 
пошел медленнее, чем она. 

Гораздо точнее другой прибор, кото- 
рый носит веселое название — вертушка. 

Если поплавок с флажком похож на 
кораблик, который пускают дети, то вер- 
тушка больше напоминает подводную 
лодку. У нее тело обтекаемой формы 


‚с хвостом позади и вертящимися лопастя- 


ми спереди. 

Поплавок плывет по воде, а вертушку 
опускают в воду на. тросе или на штанге 
так, чтобы она стояла на месте. 

Течение воды вращает ее лопасти, как 
ветер вращает крылья ветряной мельни- 
цы; внутри корпуса есть механизм, ко- 
торый при каждом обороте или, скажем, 
через каждые 25 оборотов замыкает 
контакты электрического звонка. И на- 
верху — на палубе гидрографического 
судна или на мосту — наблюдатель счи- 
тает с ‹екундомером в руках сигналы, 
которые ему подает река. 

Чем чаще сигналы, тем больше ско- 
рость воды. 

`Это устный экзамен. А можно сделать 
так, чтобы река сдавала и письменные 
экзамены. 

Зачем считать звонки? Пусть сигналы 
вертушки принимает и записывает на 
ленте прибор — «самописец». Есть при- 
боры, которые сразу несколькими перья- 
ми записывают работу многих вертушек, 
установленных в разных местах. 

Наблюдателю остается только по чи- 
слу сигналов определить скорость реки. 

И вот все измерения сделаны, профиль 
живого сечения реки изображен на ли- 
сте клетчатой бумаги. Тут же начерчена 
над профилем и кривая скоростей. 

Гидролог принимается за работу, что- 
бы по профилю и кривой скоростей по- 
строить кривую расходов, а по кривой 
расходов узнать, сколько воды несет 
река. 

Но и тут на помощь гидрологу прихо- 
дят приборы — планиметры, механиче- 
ские вычислители, которые во много раз 
ускоряют работы вычисления. 

Так, вооружившись приборами, гидро- 
лог принуждает реку отвечать и в устной 
и письменной форме на вопросы, кото- 
рые он ей задает, 

А если бы по реке мы добрались до ее 
устья, до морских берегов, мы и там 
нашли бы людей, которые следят за 
жизнью воды. 


Море синее 


Нигде человек не чувствует так силь- 
но своеволие стихии, как ‘на пароходе. 

Тут она каждую минуту напоминает о 
себе. 

Вещи в каюте оживают и выходят из 
повиновения. Вы лежите на койке, а па- 
ра ваших сапог отплясывает какой-то 
дикий танец. В каюте пляшет все, что не 
приделано наглухо к полу, к столу, к 
стене, 
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Чемодан наносит вам удар в Живот, 

‚тарелка выплескивает вам суп на Ко” 
лени. 

Вещи словно мстят за свою долгую не- 
} ПОДВИЖНОСТЬ. 

Вы благополучно пересекли океан. Но 
вы не чувствуете себя победителем, моря. 
} Хорош победитель, которого чуть не вы- 
—{ вернула наизнанку бортовая или киле“ 
о“ вая качка! Пока ваши вещи носились, 
"словно живые, вы старались лежать не- 
подвижно, как вещь, боясь сделать лиш- 


нее движение. 
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Но обыкновенная качка — это пустяк. 


по сравнению < бурей. От морской бо- 
лезни не умирают, а буря и здорового 
человека может уложить в могилу — 
отправить на дно. 
$ Кто не знает, что морское дно — это 
’® кладбище кораблей н моряков. 

Е ‚ Наши поморы пели когда- 
МНИГРАФ то песню о синем море: 

| ``" ^  Одеваешь, обуваешь, 
а море синее! 
Г Омываешь, 

море синее!.. 
Во времена парусных ко- 
раблей моряки редко умира- 
ли на суше. Но и теперь мо- 
ряку нельзя не считаться © 
бурей. 

В 1912 году огромный па- 
роход «Титаник» погиб сре- 
’ ди полного спокойствия, ко- 
гда на море не было ни ве- 
терка. Вот несколько выдер- 
жек из рассказа пассажира, 
которому удалось спастись: 
‚ «На пароходе — тишина. 

Палуба пуста. Уже 11 час. 
30 мин. Почти все пассажи- 
ры ушли спать. Вдруг тол- 
чок. Весь остов корабля 
вздрогнул и затрещал. С мо- 
стика раздался. какой-то не- 
обычный свист. Потом. опять 
наступила тишина. 

В салоне четверо пассажи- 
ров замерли < картами в 


погребаешь, 


натору и испуганно вскри- 


№ кивает: «Льдина!.. 
Р\ 


Е > 
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”| дит сквозь толстое стекло ледяную гору. 


ыы 


не зная куда, — бегут от смерти. Паро- 
ход наклоняется. 
внезапно умолкают. Крики усиливаются. 
Офицеры успокаивают толпу. И вдруг 
раздаются звуки. музыки. Оркестр играет 
вальсы, польки, марши, От музыки на 
душе становится еще страшнее. 
‚ Слышится голос капитана: «Спускать 
на воду шлюпки!» Всем теперь ясно, что 
опасность велика. Глухой стон. проносит- 
ся по палубе. Снова начинается паника, 
И вот уже первая лодка уносит женщин 
и детей в море...» 

«На спокойной воде пароход, весь ос- 
вещенный, точно для бала, казался еще 
‚ огромнее среди прозрачных глыб льда. 

`Он плавно наклонялся вперед, погружа- 
ясь в воду. В течение целого часа к не- 













помощи». 

‚  «Радисты посылали сигналы © бед- 
ствии даже тогда, когда пароход уже по- 

гружался в воду. 

‚ жали играть до последней минуты...» 
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руках. Наконец один из них | 
встает, подходит к иллюми- | 


Мы столкнулись. №8 
' Гибкем!..» Он скорее угадывает, чем ви- 1% 


Тогда все бросаются на палубу. В тем- — 
ноте слышно топанье ног. Люди бегут, | 


го машины внизу 


бу поднимался хор голосов, моливших о 


А музыканты продол- | 


. . - 


ВОДОМЕРНЫЕ ПОСТЫ 


«Из 2000 пассажиров было спасено 
только 675...» 

Но даже когда человек на берегу, у 
_ себя в доме, он не всегда может быть 
”" уверен в том, что море не причинит ему 


“ бед. 


В 1931 году зимой шторм смыл на 
Крымском побережье два двухэтажных 


каменных дома, разрушил пристань в | 


‚—_ Алупке и волнолом в Туапсе. 


- В течение тысяч лет стояла около - 


Симеиза скала Монах, Ее назвали так 
потому, что она напоминала 
скую фигуру в плаще с капюшоном, на- 
кинутым на голову. 

Каждое лето приезжали в Крым тури- 
сты и находили Монаха на прежнем ме- 
сте. Но в 1931 году они увидели вмеёто 
своего старого знакомца три бесформен- 
ные глыбы. * 

Оказалось, что во время шторма вол- 
ны разбили Монаха на три куска. 

Вот какая сила у «свободной стихии», 
с которой когда-то прощался на этих 
крымских берегах Пушкин, 

Стихия —- не только свободная, но и 
строптивая. 

Как же укротить строптивую? 

Люди думают об этом: с давних пор. 

Огонь гасят водой, а чем погасить во- 
ду? Как унять не пожар, а бурю? 


ЭПЮРА 
‚ СКОРОСТЕЙ ШЕЧЕНИЯ 
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Догадались, что волны можно гасить 
' маслом. 


’ творяюще. 


только мелкие волны. А 
_ ны — самые 
’ | укрощать не умеет. 

динственное, что он может с‹де- 


стани так, чтобы они не боялись волн. 
А для этого надо знать, что такое вол- 
3 ны. Прежде чем меряться < морем си- 
лой, надо измерить его силу. 
Есть прибор, который записывает уда- 
ры волн. Волны бьют по коробке, на ко- 
торую натянута толстая резиновая пере- 


Нельзя подливать масла в 
огонь. А на воду масло действует умиро- 1 


лать ‚— это строить свои корабли и при-, 


Е 


‚ понка. В коробке — глицерин. При каж-, 


дом ударе он уходит из коробки втруб-. 


ку, а трубка соединена с «самописцем». 

Волна словно кулаком бьет по прибо- 

=> ру. И прибор записывает каждый удар. 
Так измеряют люди сйлу моря. 
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человече- !‹ 


ые уе дриеьащие > * —- 


Но маслом можно гасить только рябь, № 
большие вол- № 
страшные — человек еще | 
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Для чего ее измеряют? 

Чтобы правильно строить ‘пристани, 
моль, волноломы. 

Броню надо рассчитывать по удару. 
И корабли надо строить з расчете на 
волны. 

Моря бывают разные. На одном море 
волны никогда ие бывают высокими, & 
на другом они достигают высоты во мно- 
го метров. 

Кораблестроителю надо знать харак- 
тер моря, по которому будет плавать 
корабль. 

Если корабль рассчитан на одно море, 
а попал в другое, он может при первой 
же буре поломаться и пойти ко дну. 

Есть у нас большой знаток моря — 
профессор В. В. Шулейкин. Он построил 
такой корабельный прибор, который сам 
зарисовывает волны во время плавания, 

Прибор устроен просто. Но как не 
просто делать такие простые вещи! Про- 
фессор Шулейкин взял коробку и затя- 
нул ее сверху тонкой резиной. Если ко- 
рабль не режет волну, он то взбирается 
на гребень, то опускается в ложбину 


} между волнами. Когда корабль идет 


вверх, резина в коробке прибора выги- 
бается наружу. Когда корабль опускает- 
ся, она вдавливается внутрь. Происхо- 


1 дит это оттого, что с высотой давление 


воздуха падает, 
Чтобы почувствовать понижение дав- 


| ления, человеку надо подняться на высо- 
_. кую гору. А прибор так чуток, что под- 
‚ нимите его на метр, — и он это заметит. 


Колебания резины записывает перо. 
Стоит кораблю подняться на метр, что- 
бы перо переместилось на сантиметр. 
Прибор был установлен на корабле . 
«Трансбалт», которому предстояло <о- 
вершить плавание по многим морям. 
«Трансбалт» обошел чуть ли не весь 


| свет: побывал и в Индийском океане, и 


в Южно-Китайском, и в Восточно-Китай- 


| ском, и в Японском морях. И всю дорогу . 


прибор зарисовывал волны. 
Опытному человеку достаточно взгля- 
нуть на рисунок, сделанный прибором, 
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’ чтобы узнать «почерк» моря. Вот слегка 


= 
* 


волнистая плавная кривая. Это мертвая 


зыбь в Индийском океане. Вот неровные = 


волны Южно-Китайского моря. А вот по- 
рывистые, крутые размахи-- это шторм | 
в Восточно-Китайском или. Японском 
море. 

Профессор Шулейкин много думал о 
том, как надо строить корабли, чтобы 
качка была возможно меньше. 

Он и его сотрудники на Черноморской | 
гидрофизической станции испытывали 
модели судов, устраивая «бурю в стака- 
не воды», или, вернее, в лотке с водой. 

Оказалось, что модель ледокола «Ер- 
мак» сильно качает даже на небольшой 
волне, а модель теплохода «Чехов» почти 
не качает даже во время шторма. } 

Профессор  Шулейкии производил 
сложные вычисления, в которых не было 
недостатка в интегралах и диференциа- 
не Он вычерчивал одну кривую за дру- 
гой, 

И ему удалось найти формулу, которая 
показывает, как надо строить корабли, 
чтобы они не боялись качки. 

Корпусу корабля надо дать такие об- 
воды, чтобы при крене на определенный 
угол корабль вытеснял как можно боль- 
ше воды. А чтобы корабль мог плавать 


безопасно, у него должен быть не низ- 
кий, а высокий борт. 

Большой, правильно построенный ко- 
рабль может не бояться волн. 1А. малень- 
кому суденышку лучше подождать в. 
гавани, пока буря уляжется, пока волны 
не станут ниже какой-то предельной. вы- 
соты. ей” 

Значит, надо в гавани все время сле- 
дить за высотой волн и мерить ее. 

Это делают на морских прибрежных 
станциях; [ 

Но как это ухитряются гидрологи ме- 
рить волны? 

Ведь волна все время меняется. Едва 


успев подняться во весь рост, она уже вы 


обрушивается, 
пену. 


разбивается в белую 


Чтобы измерить волну, ставят в море 008% 


волномерную рейку с ярко раскрашен- 
ными делениями или заставляют волны. 
качать буек, а за буйком следят.с бере- 


га. в зрительную трубу со шкалой, как в № 


артиллерийском бинокле. А можно сде-. 
лать и так, чтобы волна сама себя зари-. 
совывала. Для этого надо только зажечь 
на буйке огонь и фотографировать этот $ 
огонь на движущейся ленте.. к. 


Легко измерить высоту видимой вол- +. 


ны. Но как быть, когда кораблю прихо- 
дится иметь дело с невидимой волной? 

А бывают и такие, - 

Во время своего плавания на «Фраме». 
Нансен заметил странное явление. Слу- | 
чалось, что где-нибудь в фиорде в устье 
реки «Фрам» целыми часами не мог 
выйти из «мертвой воды». Какая-то не- 
видимая сила держала корабль и ие да- — 


вала: ему ходу. Чтобы понять, в чем тут Я 


дело, ученый Экман сделал такой опыт. 
Он попробовал создать небольшое «мо- \ 


ре» у себя в лаборатории и притом так, __ 
` чтобы снизу была морская вода, а х 
сверху — пресная, речная. к 


_ «Потом он взял модель корабля и по- 
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’ вел ее через свое «море». По «морю» 


‚ пошли волны, только невидимые. Эта-то. 


. 
— 


продвигаться вперед. | 


‚‚ Ду не там, где нам надо, а где придется. 
> Тут нужен такой прибор, который `наби- Г! 


и 
”` термометр, он `будет по дороге менять "И ВВ 


‚ свои показания. А на что нужен гидро-" 
а п такой прибор-лжесвидетель! ь 
х я 


-*. 
Е 

к 1 
—° придется ему говорить правду. . 


— опрокидывает весь прибор — и батометр 












































































побежали от корабля волны. А внизу — 
между соленой и пресной водой — тоже 


внутренние волны и мешали кораблю — 


О них уже шла речь в той главе, где 
мы с читателем спускались в подводный 
мир. Еще до того, как дойти до твердого 
дна, мы встретили жидкое дно — жид- — 
кий грунт, на котором плавали водяные 
животные и водоросли. На жидком грун- 
те лежала, как на дне, подводная лодка. 
От жидкого грунта отражался звуковой 
луч эхолота. 

Легко увидеть волну, которая обра- 
зуется на границе между водой и возду- 
хом. Но волну, проходящую на границе 
между водой и водой, можно заметить 
только с помощью прибора. 

Где бывает жидкий грунт? Там, где 
менее плотный слой воды лежит на бо- 





Вот какие приключевия происходят 
’ иной раз < термометрами. Чего только 
лее плотном. | не приходится им претерпевать во имя 1 

А отчего один слой глотнее, а другой — правды! Их заставляют кувыркаться, да № 
легче? Оттого, что один холоднее или , я еще в глубине моря. 
солонее, чем другой. А как узнать глубину, до которой до- | 

Значит, чтобы увидеть невидимый ® | шел прибор? Ведь трос может отнести в 
грунт и измерить высоту невидимых сторону течением: вытравили 1 000 мет- | 
волн, надо взять из глубины. несколько ров троса, а глубина, может быть, толь- 
проб воды и узнать ее температуру и с0- "ко 900! 
леность, | 1 Тут берут на помощь еще один при- № 

Как достать воду из глубины? Если бор — термоглубомер. Вода давит на | 
просто опустить ведро, оно зачерпнет во- № шарик с ртутью и выжимает ‚ртуть в | 
стеклянную трубку — капилляр. Чем 
глубже идет прибор, тем выше столбик 
ртути. И вдруг — хлош! Грузик щелкнул 
по выключателю, прибор опрокинулся. 
Глубина замерена. 

прочем, замерены сразу и глубина и 
температура, Ведь ртуть отзывается не 
только на давление воды, ио и на ее | 
температуру. Приходится вызывать тер- 
моглубомер и термометр на. очную став- ' 
` ку и, сличив их показания, вносить нуж- 

ные поправки. 

’ Много придумано хитрых способов и № 
‹ приборов для того, чтобы определять 
глубину, температуру, соленость. Есть 3 
приборы, которые сразу записывают и № 
температуру и глубину. в. 

Это нужно не только для того, чтобы № 
‘отыскивать в глубине жидкий грунт и!" 
измерять высоту громадных внутренних | 
ВОЛН. = 

По температуре в глубине и на поверх- 1! 
ности можно узнать, где проходят теплые, Ш 
где холодные течения. А от течений за- №. 

висит погода не только на море, но \ на 
‚ материке. — 

Измеряя температуру воды в Барен- — 
цовом море, гидрологи следят за теплым | 
течением -—— Гольфстримом. А это нужно 
для того, чтобы можно было задолго до 
навигации. предсказывать, как будут ве- 
сти себя льды в Арктике, на Северном № 
морском пути. 
° Где-нибудь в Северной Атлантике ка- № 
питаны торговых судов измеряют темпе- 1 _ 
ратуру воды. И это помогает гидрологам 1" \ 
` давать прогноз вскрытия рек. КА, 






‘рал бы воду тогда, когда мы ему прика- ^ 
жем, 

Такой прибор есть. Он называется ба- 
тометр. На стальном тросе спускают в 
море медный цилиндр с двумя кранами | 
на концах. Когда батометр доходит до! о 
нужной глубины, по тросу посылают. 
вдогонку грузик. Грузик, стукнувшись о 
выключатель, приводит в ход механизм, | 





_ 
А, 1 


ет. 4 


’ который опрокидывает 
‘крывает краны. г 
’ Вместе с батометром отправляют в. 

“глубину и два глубоководных термомет- А 

(ра. Если опустить в воду обыкновенный 


. ‚.-% > = ве 
17 РР 7“. ь > Вот о. 


_„» г { 4‘ к к. ` 


и 
` 













«А —; 





# в: =” у в 7 © 
т 85 2 ар Не ь: 
АЕ. 


, . 
} >24 
- +. & 


я ре -. 





к же заставить термометр говорить в 
правду, показывать ту температуру, ко- 
торую он измёрил в глубине 

ут люди пускаются на хитрость. Тер- 
мометр устраивают так, чтобы при опро- 
кидывании его потоком вверх ртутный 
столбик отрывался от той ртути, которая 
в шарике. 
Тогда термометр уже не сможет изме- 
нить своих показаний. Волей-неволей, а 








‚ Когда сверху посылают грузик, он 


и термометр. Ртуть ‘разрывается, кде 


®. 





По температуре воды судят о том, где 
могут двигаться косяки рыбы. Ведь рыбе 
для ее переходов годится не всякая под- 
водчая погода. 

Если капитан видит, что вода стано- 
вится все холоднее, он знает, что ему 
предстоит встретиться со льдами. 

Мне показывали в Центральном кон- 
структорском бюро гидрометеослужбы 
судовой термограф. Он записывает тем- 
пературу воды у поверхности моря. Сле- 
дя за его записью, офицер, стоящий на 
вахте, может даже ночью или в тумане 
заметить ледяное поле или ледяную 
гору. . | 

Современному кораблю не грозит 
участь «Титаника»: корабль задолго до 
встречи со льдами чувствует их прибли- 
жение. 

За морскими льдами следят теперь и 
самолеты, которых посылают на развед- 
ку. Самолеты сообщают по радио, где 
лед появился, где ‹густился, где стал 
реже. | 

Люди следят за морем, за строптивой 
стихией и < самолета, и © корабля, и с 
берега. 

Чтобы узнать скорость и направление 
течений, опускают в море вертушку: те- 
чение вращает лопасти пропеллера, а 
счетчик считает обороты. В море на буй- 
ке устанавливают «самописец» течений, 
и он сам производит измерение и ведет 
запись. 

Четыре раза в сутки, а то и раз в де- 
сять минут, у берегов измеряют уровни. 

Каждому понятно, для чего следят за 
уровнем воды в реке. Там высокий паво- 
док может затопить город, разрушить 
мосты и пристани. 

\А зачем следить за уровнем моря? 
Разве он не остается всегда на одной 
высоте — на том самом уровне моря, с 
которого мы ведем отсчет? 

Тот, кто так рассуждает, делает ошиб- 
ку: он забывает о приливах и отливах, 
о ветрах, нагоняющих воду к берегу и 
сгоняющих ее обратно в море. 

Море колеблется, как чашки весов, и 
эти качания нетрудно заметить, потому 
что они происходят у всех на глазах. 

Но бывают и медленные, вековые ко- 
лебания уровня. Море наступает на ‹у- 
шу или отступает от нее в течение веков. 
Недаром моряки видят иногда на дне 
сквозь прозрачную воду развалины древ- 
них стен или упавшие колонны. | 

Чтобы и наши города не постигла та- 
кая же участь, надо из года в год сле- 
дить за уровнем моря. 

Есть моря-озера, оторванные от океа- 
на. Им приходится самим сводить кон- 
цы © концами, не рассчитывая на огром- 
ные запасы, собранные в океанском 
водохранилище. 

За такими морями-озерами надо сле- 
дить особенно зорко. За последнее вре- 
мя уровень воды в Каспийском море 
значительно снизится. Всех волнует во- 
прос: что же это значит? Мелеет ли мо- 
ре раз навсегда, или оно потом опять на- 
чнет подниматься. Ведь, если оно мелеет, 
придется перестраивать прибрежные го- 
рода и портовые сооружения или даже 
переносить их на другое место. А это 
обойдется в миллиарды рублей. 

Чтобы решить этот вопрос, гидролог 
просматривает старые наблюдения, це- 
релистывает таблицы, в которых: записа- 
ны уровни, роется в пыльных книгах, в 
летописях. Когда надо, гидрологу прихо- 
дится становиться историком. 

И чем. точнее были сделаны в прош- 
лом году измерения уровня, чем больше 
их, тем легче гидрологу сказать, мелеет 
Каспийское море или не мелеет и какой 
будет его уровень через год или через 
пять лет. 

Тут, как и на реке, гидрологу верно 
служит водомерная рейка — футшток. 

ровень отсчитывают по рейке четыре 
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раза в сутки, а во время прилива и от- 
лива даже каждые десять минут: ведь 
тогда уровень меняется особенно быстро. 

Еще лучше, если море само ведет 
дневник, — записывает свои колебания. 
Море поднимает или опускает поплавок 
мореографа, а поплавок приводит в ход 
перо. — 

Так люди следят за морем, за каждым 
его буйным прыжком и за его медлен- 
ным, вековым движением. 

И мне опять, как припев, приходится 
повторять слова: «Чтобы жить в ладу со 
стихией, надо ее знать». 

Есть люди, которые всю жизнь живут 
у моря и все-таки. его не знают. 

Спросите обитателя Сочи или Анапы, 
почему Черное море назвали Черным? 
Вряд ли они смогут это объяснить. 

А человек, нзучающий море, скажет 
вам, что Черное море кажется темнее 
других, потому что у него круче волны: 

огда на море нет воли, оно, как зер- 
кало, отражает небо. У моря и неба то- 
гда один цвет. 

Но стоит появиться волнам, и мы уже 
начинаем видеть не только цвет неба, но 
и цвет самого моря. Мы словно <мот- 
рим сквозь волны. Чем круче волны, тем 
синее море, тем виднее нам его цвет. 

Так и со стеклом. Чтобы увидеть цвет 
стекла, надо посмотреть на него с ребра. 

Сколько раз художники изображали 
светлую дорогу, которая в солнечный 
день или в лунную ночь идет через море 
до самого горизонта. Поэты писали о 
«лунной стезе», о солнечной «дороге к 
счастью». 

вот приходит ученый и говорит: 
«Это солнце или это луна отражается в 
тысячах наклонных, качающихся зеркал, 
в тысячах крошечных волн». 

Если бы море было спокойно, оно все 
было бы, как одно огромное зеркало. 
Солнце и луна отразились бы в нем 
только один раз. А рябь разбила мор- 
ское зеркало на тысячи осколков. 

Но откуда берутся в тихую погоду 
крошечные волны ряби? | 

Ученый и на это даст ответ. Он ска- 
жет, что большую волну поднимает на 
море могучий воздушный поток — ветер, 
а рябь разводят еле заметные воздуш- 
ные струйки, бегущие над водой. 

Так преображается пейзаж, когда на 
него смотрит понимающий глаз. 

Опнсывая Крымское побережье, поэт 
нарисует голубое зеркало моря у бере- 
гов, а вдали, на горизонте, — темную 
сеннюю полосу. 


Но только ученый не просто увидит, а 
сможет объяснить этот пейзаж. Ученый 
скажет, что у берега море гладкое, по- 
тому что горы заслонили от ветра при- 
брежную полосу. Перевалив через горы, 
ветер падает на море не у самого бере- 
га, а вдали, у горизонта. Упав на море, 
ветер разводит там волну. Оттого-то мо- 
ре и кажется вдали синим. 


О снежных вершинах 


Тысячами глаз следят люди за во- 
дой на всех ее путях: они изучают ее 
путь по речному руслу; они проникают 
вслед за ней в темные глубины земли; 
они измеряют скорость течений в море; 
они добираются до потоков рек, до лед- 
ников и снежных вершин. 

Для нас © зами река — это вода, кото- 
рая течет по речному руслу. 

Но гидролог знает, что река — это 
большой и сложный механизм, собираю- 
щий воду < огромной площади. 

Вот где-то в лесу лежит на земле снег. 
Он спит, словно медведь в берлоге. Ему 
нет дела до реки, которая прячется где- 
то`внизу, укрывшись ледяным одеялом. 
Сверху не поймешь, жива она или нет. 

Но придет весна, и ‹нег проснется, 
станет талой водой, побежит вниз к ре- 
ке по склонам, поползет к ней долгим 
путем под землей. 

Чем больше снега в лесах и в полях 
над рекой, тем больше воды пройдет 
весной по речному руслу. р 

И туг много значит, какова почва. Если 
почва не сразу оттаяла, а покрыта мерз- 
лой корочкой, она ме пустит талую воду 
в квое подземное царство. Вся вода пой- 
дет поверху. Весеннее половодье будет 
высоким. А летом волы в реке будет не- 
хватать. Ведь в летнюю. пору, особенно 
когда нет дождей, к реке приходит на 
выручку та вода, которая пробирается 
к ней подземным путем. И если воды 
под землей будет мало, река обмелеет. 

Но у нас в стране работа идет по 
плану. Нам надо заранее предвидеть, 
сколько воды пройдет по рекам. 

Значит, нам надо мерить. не только во- 
ду в реках, но и снег на равнинах ив 
горах. 

Измерить, сколько снега лежит в по- 
лях и лесах, — это не такое легкое дело. 
Ведь снег тут лежит не в банке, а на 
земле, на площади в сотни и в тысячи 
квадратных километров. В одних местах 
он выше, в других — ниже. Все это надо 
принять в расчет тому, кто меряет снег. 
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Окончание статьи «В герметической кабине» 
(см. стр. 25—25). 


Для чего же необходима такая регу- 
лировка и почему в кабине не поддер- 
живается нормальное, земное давление 
воздуха? 

`Члюбы выдержать большое давление, 
кабина должна быть более прочной, а 
следовательно, и более тяжелой. Из 
соображений прочности в кабине жела- 
тельно поддерживать минимальное дав- 
ление, соответствующее наибольшей вы- 
соте. 


Иные требования к величине давления 
предъявляет авиационная медицина. 


Выше 4 км может подниматься только 
тренированный человек. 


В нашей кабине до 9 км поддержива- 
лось вполне допустимое давление, соот- 
ветствующее высоте 2 км. 


Некоторое понижение давления в ка- 
бине при дальнейшем подъеме самолета 
необходимо не только с точки зрения 
прочности кабины. Опытами в барокаме- 
рах установлено, что для человека не 
особенно опасно внезапное понижение 
давления в 2,5—3 раза по отношению к 
начальной величине. Более резкий пере- 
ход вызовет обморочное состояние. 


Если почему-либо кабина потеряет 
герметичность, автоматически включае- 
мая сирена предупредит нас о необходи- 
мости надеть кислородные маски, пока 
летчик не снизится, | 


Один из пассажиров прерывает нашу 
беседу и приглашает нас поглядеть 
вниз. Из окна кабины мы видим верши- 
ны гор и сверкающее водное простран- 
ство. 

Под нами берег Черного моря, а 
всего лишь 3 часа назад мы поднима- 
лись над Москвой! 

На высоте 2—3 километров наш полет 
продолжался бы значительно дольше. Не 
правда ли, заметная разница даже для 
короткого путешествия? | 

Специальное высотное оборудование 
герметических кабин самолетов давно 
уже вышло из стадии лабораторных 
исследований и опытов. Выдающиеся 
советские конструкторы успешно. созда- 
ют мощные высотные самолеты, осна- 
щенные современной отечественной аппа- 
ратурой и автоматикой, обеспечивающей 


безопасность и комфортабельность гюле. 
тов. | 
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ВОПРОС: Можно ли заставить молнию служить людям? 
Читатель 7. Г. Гонта (село Отважное) 


ОТВЕТ: Около двадцати лет тому назад ученым, занимав-. 
шимеся изучением строения материи, потребовался генератор 

‘очень высоких напряжений, то есть очень мощная электроста- 
тическая машина. Но построить такую машину они не умели. 
Тогда они вспомнили о молнии и решили за ненмением ма- 
шины построить установку, которая ловила бы грозовые раз- 
`ряды. Главное было поймать-молнию, а в каких аппаратах и 
как ее использовать, это они знали. 

Такая установка была построена. Выглядела она так. 
Между двумя горными вершинами на гирляндах из гигантских 
фарфоровых изоляторов была подвешена металлическая сеть 
длиной в 600 метров. 

° После нескольких неудач (молния пробивала изоляцию и 
уходила в землю) ученым удалось направить ее по нужному 
им пути. 

Укрощенная молния дала возможность ученым получать 
‚огромные искры, до 18 метров длиной. Напряжение при этом 
достигало 14—16 миллионов вольт. 

Но скоро ученые отказались от услуг молнии. Хотя они 
и выбрали для своей установки район, где грозы бывают чаще, 
‚чем в других местах, все же число пойманных молний не пре- 
вышало 30—40 в год. | 

Подготовив опыт, приходилось долго ждать, пока разразит- 
‚ся гроза. Работа двигалась медленно. 

К этому времени были изобретены и построены мощные ге- 
нераторы, которые давали напряжение в сотни тысяч и мил- 
лионы вольт, и ученые стали пользоваться ими, Грозоуловите- 
ли строят и теперь, но делают это для изучения самой молнии, 
а не для использования ее. | 
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КАК ОЧИСТИТЬ ЧАЙНИК ОТ НАКИПИ 
Читателю К. Зорину (г. Свердловск) 


Накипь, образовавшаяся на стенках чайника или самовара, 
легко удаляется с помощью разведенной соляной кислоты. 

Вначале разводят обычную техническую соляную кислоту. 
Для этого в стакан наливают немного кислоты, примерно 35 ста- 
кана, а затем доливают водой доверху. Эту разбавленную 
кислоту вливают в чайник, который надо очистить от накипи, 
и хорошенько споласкивают его. Если накипь еще осталась, 
снова разводят кислоту и снова споласкивают. Когда очистка 


окончена, чайник надо тщательно промыть водой. Таким же 


образом можно снять накипь и с другой посуды. | 











ВОПРОС: Как устроен реактив- 
ный винт? 


Читатель С. Широков 
(г. Ростов на Дону) 


ОТВЕТ: Существует несколько 
схем реактивных винтов, в основ- 
ном отличающихся друг от друга 
способом сжатия воздуха (сжи- 
мать воздух надо для. поддержа- 
ния энергичного горения}. 

Реактивный винт самой простой 
конструкция (см. рис. в заголовке} 
работает так: 

Воздух через осевую втулку винта попадает в полые 
лопасти. Центробежной силой, развивающейся при вращении, 
воздух отбрасывается к концам винта, сжимается и посту- 
пает в маленькие камеры сгорания. 

Туда же по трубкам подается жидкое топливо. 

Продукты: сгорания выходят через сопло и создают реак- 
тивную силу, вращающую винт. 

В более сложных схемах воздух забирается через отвер- 
стие в крыльях самолета, попадает в компрессор и уже в 
сжатом виде поступает в винт. 

Обычные реактивные двигатели расходуют много горючего, 
что делает особенно невыгодным их применение ва малых 
<коростях полета. 

Реактивный винт имеет ту особенность, что даже при не- 
больших скоростях полета концы лопастей имеют большую 
скорость. Благодаря этому улучшаются условия расходования 
горючего. 

Правда, горючего в реактивном винте расходуется все же 
больше, чем в обычном поршневом моторе. Но считают, что 
простота конструкции реактивного винта по сравнению © обыч- 
ным поршневым мотором, возможность применять низкосорт- 
ное горючее, простой ремонт и обслуживание сделают самоле- 
ты < этими винтами не менее экономичными, чем обычные вин- 
томоторные самолеты, 





КАК ОЧИСТИТЬ ПРЕДМЕТЫ ОТ РЖАВЧИНЫ 


Читателю Д: Антонову (г. Куйбышев} 


Если слой ржавчины небольшой, проще всего снять его 
шкуркой или напильником. Но когда предмет покрыт толстым 
слоем ржавчины, прежде чем счищать его напильником, надо 
смазать ржавчину раствором парафина в керосине, | 

Чтобы приготовить этот раствор, надо измельченный пара- 
фин (или парафиновую свечу) насыпать в сосуд с керосином. 
Когда парафин растворится, подсыпать еще парафина, н так до 
полного насыщения. 

Надо учесть, что парафин в керосине растворяется медлен- 
но; поэтому приготовление раствора займет 2—3 дня, 

Сильно проржавленные мелкие предметы хоропю очищают- 
ся, если их погрузить на 10—15 минут в разбавленную азот- 
ную кислоту. | 
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ЛАБОРАТОРИЯ НА СТОЛЕ 


ЧТО ТАКОЕ ЖИДКОСТЬ? Вы, наверное, ответите, что это 
вещество, которое свободно течет, чем и отличается от твер- 
дых тел. Но некоторые вещества, которые на первый взгляд 
кажутся твердыми, ка самом деле являются жидкостями, 


только очень медленно текущими. 


Таковы, например, смола, деготь, вар, асфальт, сургуч. 

Зажмите конец палочки сургуча в стопке книг, как показа- 
но на фотографии, и через несколько дней она изогнется, как 
струя. С истинно твердыми телами этого никогда не случится. 

Даже твердое стекло считается переохлажденной жидко- 
стью. Замечено, что очень старые оконные стекла, простоявшие 
в окнах несколько сотен лет, слегка утолщены в нижней своей 
части из-за медленного течения составляющих их молекул, 





ВОЛШЕБНЫЙ БОКАЛ. В этот 
бокал налиты жидкости различ- 
ных удельных весов. 

На самом дне — ртуть, выше — 
четыреххлористый углерод, еще 
выше — вода, на самом верху — 
масло. 

Они не смешиваются друг © дру- 
гом, и на границах их разде- 
ла плавают различные предметы. 

На поверхности ртути плавает 
железная гайка; она потонула в 
четыреххлористом углероде, но 
поддерживается ртутью; на по: 
верхности четыреххлористого уг- 
лерода плавает пластмассовая 
пробка от флакона, на поверхно- 
сти воды плавает деревянный бру- 
сок, отяжеленный парой кнопок; 
его еще держит вода, но уже не 


держит масло; на поверхности ма- | 


сла плавает ничем не нагружен- 
ный деревянный брусок. 





ОТНОШЕНИЕ ПЛОТ- 
НОСТИ масла и воды 
может быть измерено с 
помощью прямой стек- 
лянной трубки, поддер- 
живаемой вертикально в 
стакане воды, как пока- 
зано на фотографии. 

Наливайте масло в 
трубку, пока оно не вы- 
теснит воду до днаи дав- 
ления не уравновесятся. 
Это случится тогда, ког- 
да немного масла начнет 
просачиваться в воду. 
Для нахождения плотно- 
сти масла измерьте вы- 
соту уровня двух. жидко- 
стей и разделите высоту 
столба воды на высоту 
столбика масла в трубке. 
Ответ получится в долях 
грамма на кубический 
сантиметр. 





Главный редактор В. И. ОРЛОВ 


Научное редактирование: В. Д. ОХОТНИКОВА ц А. С. ФЕДОРОВА 











пиирами, 





по тики таль: 
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АВОЗВЕ  Плинилонл № маоцаля ИХ 1047 . ав 2 :7Е шк ван 


\\ЛИВИТЕЛЬНЫЕ СВОЙСТВА ЖИДКОСТЕЙ 


АРЕОМЕТРЫ ВЗВЕШИВАЮТ ЖИДКОСТИ, погру- 
жаясь в них. Они обеспечивают быстрое измерение 
удельного веса, избавляя от необходимости взвешивать 
точно отмеренный объем жидкости и делить результат 


на вес такого же объема воды. 

Вы можете сделать действующую модель ареомет- 
ра, положив на дно пробирки грузик и пустив ее пла- 
вать вертикально в стакан © водой. 

Прибавьте соли к воде, и пробирка слегка выныр- 
нет, — чем больше соли, тем выше. Это получается по- 
тому, что соленая вода весит больше, имеет больший 
удельный вес, чем чистая. В соленой воде легче плавать, 
и суда погружаются в ней на. меньшую. глубину, чем в 
пресной. Судовая ватерлиния служит делением гигант- 
ского ареометра. 

Шкала на полоске бумаги, вложенная в пробирку, 
сильно усовершенствует ваш ареометр. Проградуируйте 
ее в соответствии с удельным весом или градусами 
плотности раствора. 

Специально градуированные ареометры показывают 
крепость раствора, крепость кислоты в аккумуляторе, 
степень разбавления молока и т. п. 
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Ухо наиболее чувствительно к звуковым ча- 
стотам порядка 2 009 пернодов в секунду. Эти 
частоты мы слышим уже тогда, когда звуковое 
давление достигает 9.10” бара, что по своей 
величине меньше одной миллиардной части ат- 
мосферы Такое давление создает столбик воды 
высотой всего в 11100000 миллиметра. 

Другой иллюстрацией чувствительности уха 
может служить то, что при колебаниях воздуха, 
соответствующего такому звуковому давлению, 
величина смещения часгиц воздуха меньше ди- 
аметра атома водорода — самого небольшого 
из всех атомоЕ\ 


Наибольшей чувствительностью к электрическому на- 
пряжению обладает язык. „На язык“ человек может обна- 
ружить постоянный ток, когда его напряжение равно При 
мерно 0,5 вольта. 
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Грубо ощущает человек изменение веса. 
Он различает разницу в весе только тогда, 
когда вес предмета изменяется примерно на 
одну четверть, то есть на 25 процентов. Луч- 
щие же микроаналитические весы способны 
улавливать изменения веса в 111000000 грамма. 





После примерно получасового пребывания в темноте 
зрение приобретает наибольшую остроту ин реагирует на 


освещенность порядка 10—°? люнсов, что соответствует 
интенсивности электромагнитных — колебаний — около 
1,5.10-12 ватт на кРадратный метр. Примерно такой же 


чувствительностью к электромагнитным колебаниям обла- 
дает радиоприемник. 
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Кончики пальцев человека чувствуют на гладкой поверх- 
ности наличие шероховатости в том случае, когда высота нероз- 
ностей больше 0,005 миллиметра. Неровности высотой в 0,01 
миллиметра ощущаются вполне явственно. 





Промежуток времени между сигналом и реакцией на 
него человека ограничивается скоростью передачи раздраже- 


ний по нервной системе. Эта. снорссть составляет примерно 
30 метров в секунду, то есть в 11 раз меньше скорости звука 
в воздухе. Быстрота реагирования человека равна примерно 
0,1 секунды. Это не так уж плохо, если сравнить ее с бы- 
стротой срабатывания различных реле. Лишь электронные 


реле значительно опережают в этом отношении человека. 
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\`См. статью ПлАУгГ” 





